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价格联动、供求替代与政策调整
———基于中国玉米和小麦市场的实证分析
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摘　要：小麦和玉米作为中国重要的粮食作物，其价格波动变化一方面反映了农产品比价关系，另一方面也

对二者供求市场稳定和政策调整产生重要影响。采用１９９８年１月到２０１５年１２月的月度价格数据，从价格

联动、供求替代与政策调整角度，对中国玉米市场和小麦市场进行了实证研究。结果表明，无论是处于线性

制度还是非线性制度区间，玉米价格变动对小麦价格的影响作用更大；玉米和小麦价格之间的联动关系会影

响市场供求变化，主要表现为饲用消费需求的替代和进口供给的替代；在玉米实行了市场化定价加补贴的政

策后，小麦的价格形成机制也需要及时改进。
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一、引言

近几年，国内粮食等大宗农产品价格大幅上涨，

对中国粮食生产、消费、流通、贸易等市场产生重大

影响。农产品价格运行区间是否合理，会通过信息

传导、贸易等因素反馈到市场供求，而供求稳定与否

将直接影响国家粮食安全。



作为重要的粮食作物，小麦和玉米的消费结构

有所侧重，小麦主要用作口粮消费，其次是饲料消

费、工业消费和其他消费；而玉米主要用作饲料消

费，其次是工业消费、口粮消费和其他消费。但是，

小麦和玉米的价格在普遍上涨的背景下，还表现出

了走势基本趋同的特点，这可能是二者在饲料消费

市场存在着相互替代关系，即在玉米和小麦价格出

现“倒挂”情形时，由于替代效应，一部分小麦便替

代玉米用作饲料。由此小麦和玉米价格之间存在着

产生联动关系，并且这种关系会通过饲料市场需求

传导到生产、贸易等市场。

另外，由于国内外粮食价差不断扩大，到２０１５
年１２月小麦价差达到１２００元／吨，玉米价差超过
６００元／吨，即使在国内生产能力富裕情况下，国外
小麦和玉米还是进入国门，抢占市场份额，甚至出现

了“进口入市，国产入库”的矛盾现象。国产粮库存

成本居高不下，政府在２０１６年中央一号文件中提
出，要完善水稻和小麦最低收购价政策，积极稳妥推

进玉米收储制度改革，使玉米价格反映市场供求关

系。２０１６年３月，国家发改委出台政策措施，将玉
米临时收储政策调整为“市场化收购”加“补贴”的

新机制。

玉米价格市场化后，小麦价格调整如不及时跟

上，则会严重影响玉米小麦之间的比价稳定性，由于

替代效应也会对进口贸易、饲料消费产生影响，可能

会出现新的结构失衡问题。所以，本文从玉米和小

麦价格联动角度出发，论证其内在的联动关系，并进

一步分析其对关联市场产生的影响，最后结合当前

政策调整，对小麦和玉米产业安全提出合理化建议，

以期为其他农产品价格改革提供借鉴意义。

二、文献综述

学者们对价格序列的研究主要集中于两方面：

价格波动特征的研究和价格波动影响因素的研究。

作为中国重要的口粮作物，学术界比较重视小麦和

玉米价格研究，研究成果比较丰富。

张利庠和陈秀兰采用时间序列分解法对我国小

麦价格波动特征进行分析，研究发现，我国小麦价格

波动的周期平均长度为３０个月，并提出国家政策对
小麦市场加强管制时，其周期会延长。［１］朱海燕和

司伟指出小麦价格波动呈现出明显的周期性特点，

并进一步通过构建局部均衡模型和情景模拟分析，

认为２００７—２０１２年的物质服务费用、人均 ＧＤＰ的
增长是小麦价格波动的主要影响因素。［２］刘俊杰和

周应恒通过对小麦主产区、销区市场的价格波动特

征分析，发现各地区小麦价格波动幅度不大，并且存

在着长期整合关系，其中，主产区的价格在价格传导

过程中起主导作用。［３］魏振香等分别从国内外经

济、国家政策、客观条件、偶然因素、其它因素五个方

面分析了其对小麦价格波动的影响。［４］

吕捷和林宇洁采用经典时态转换模型及结构性

突变模型分析了国际玉米价格波动特点，指出国际

玉米价格通过贸易及价格信息渠道影响中国玉米价

格，并通过替代效应传导到其他粮食价格。［５］王丽

娜和陆迁采用误差修正模型和 ＶＡＲ模型对国际玉
米价格和国内玉米价格的传导关系进行了研究，分

别从长期和短期角度论证了国际玉米价格对国内玉

米价格产生的影响。［６］温凤荣和史建民对 １９８２—
２０１２年山东玉米价格波动特征进行分析，认为价格
系统内部传导机制对玉米价格的影响只占１１．５５％，
外部冲击因素的影响程度达到了８８．４５％，并通过
指标分析，指出生产成本是价格波动的主要内因，政

策是主要外因。［７］

综合来看，国内对小麦和玉米价格波动的特征

研究主要是单个品种的价格波动分析，品种之间的

相互关系研究较少。极少数学者关注了两者之间的

关系，并且主要是基于线性假设研究。胡丽莎等，通

过利用ＶＡＲ和ＶＥＣＨ模型对小麦和玉米价格的关
联性进行了分析，并进一步论述了小麦和玉米的价

格倒挂现象。［８］毛学峰和杨军利用门槛模型研究了

小麦和玉米的比价关系，认为其比价超过一定比率，

二者的市场价格联系就会更加紧密。［９］３６武拉平通

过采用共聚合法和市场联系指数法分析了小麦、玉

米和生猪市场整合关系，指出小麦和玉米市场存在

长期整合关系。［１０］

研究对象的非线性假设研究方法主要是 ＳＴＲ
模型，学者们较多地用来分析宏观经济领域，在农业

领域应用不多。赵进文和武继涛在国内较早地使用

了非线性ＳＴＲ模型技术分析了中国能源消费与经
济增长之间的内在结构依从关系，提出中国经济增

长对能源消费的影响存在明显的阶段性特征：

１９５６—１９７６主要表现为非线性特征，１９７７—２００５主
要表现为线性特征。［１１］陈宇峰等通过构建两个
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ＬＳＴＡＲ非线性模型，分解出国际油价对国内农产品
价格的直接影响和间接传导效应，提出国内通胀率、

货币发行量和国际农产品价格等因素作为国际油价

的媒介来间接影响中国农产品的价格。［１２］

大多数学者对价格的研究往往止步于波动特征

和影响因素的研究，并未进行深入研究。由于价格

是调节供求的有效的杠杆，价格联动关系对其他市

场带来的影响不容忽视。以小麦和玉米价格联系而

延伸的研究中，毛学峰和杨军分析了小麦市场、玉米

市场和食糖市场的关联特征，通过三种品种的比价

研究，指出小麦／玉米、玉米／食糖之间的比价关系推
动相应市场价格关系变化，并提出政府要统筹施策，

提高政策实施效率，减少政策维护成本的观点，对文

章具有重要的启发意义。［９］３４

基于此，为实现科学有效地认清小麦和玉米之

间的价格联动关系，本文采取１９９８年１月到２０１５
年１２月的月度玉米和小麦价格数据，分别对两者价
格的线性和非线性关系进行了研究。然后，根据研

究结果，深入探讨了二者价格联动对饲料消费市场

和进口贸易市场产生的影响。最后，结合中国价格

支持保护政策的调整分析，对两种作物的价格市场

化合理运行提出相关建议，以期实现小麦和玉米的

比价关系能够稳定发展，保障国家口粮安全。

三、理论分析及研究方法

（一）理论分析

价格是调节和控制社会经济活动最有效的经济

杠杆，价格波动变化会通过消费者和生产者的反应

传到生产、流通、分配、消费等产业链的各个环节，影

响市场供求变化。商品是满足人类某种需要的，当

该商品因为某种原因无法满足人类需求时，人们便

会寻找其替代品。所以，一种商品价格变化必然会

引起其替代品价格波动。由于玉米和小麦都可以作

为饲料，因此，在饲用消费方面，玉米和小麦具有替

代关系，即当玉米价格发生变化时，作为替代品的小

麦价格必然会随之波动。饲料企业作为玉米和小麦

的消费者，二者的价格关系必然影响饲料企业的需

求。并且，饲料企业的偏好选择也会反应到其他市

场并产生影响。由于上游生产端进行着春玉米和冬

小麦的轮作制度，该环节不存在玉米和小麦的替代

生产，因此饲料企业消费偏好的影响将更多地传导

到贸易供给方面，具体表现为进口替代。

综合来看，具有替代关系的玉米和小麦，其价格

波动必然存在着联动关系，而且二者价格的联动关

系不仅对饲料企业的需求产生影响，而且也对贸易

市场的供给产生影响。

（二）研究方法

平滑转换回归模型（ＳＴＲ）是由 Ｑｕａｎｄｔ［１３］提出
来的一种非线性模型。其一般形式为

ｙｔ＝ｘ’ｔφ＋ ｘ’ｔ( )θＧγ，ｃ，ｓ( )
ｔ ＋εｔ，ｔ＝１，２，…，Ｔ

（１）
其中：ｙｔ为被解释变量；ｘｔ为被解释变量，主要

包括因变量ｙｔ的滞后量和其他相关解释变量；φ＝

φ０，φ１，…，φ( )
ｐ ’和 θ＝ θ０，θ１，…，θ( )

ｍ ’分别为

ＳＴＲ模型中线性和非线性部分的参数向量；εｔ为误
差向量，满足εｔ～ｉｉｄ０，σ( )

２ 。Ｇγ，ｃ，ｓ( )
ｔ 为转换函

数，属于［０，１］有界、连续函数；γ是斜率参数；ｃ为
定位参数向量。

根据转换函数 Ｇγ，ｃ，ｓ( )
ｔ 的具体形式可以将

ＳＴＲ模型分为两大类：ＬＳＴＲ族模型和 ＥＳＴＲ族
模型。［１４］

如果

Ｇγ，ｃ，ｓ( )
ｔ ＝ １＋ｅｘｐ－γｓｔ( )( )[ ]－ｃ －１，γ＞０

（２）
则称此类 ＳＴＲ模型为 ＬＳＴＲ族模型，即 Ｌｏｇｉｓｔｉｃｓ型
ＳＴＲ模型。

如果

Ｇγ，ｃ，ｓ( )
ｔ ＝ １－ｅｘｐ－γ ｓｔ( )－ｃ( )[ ]２ ，γ＞０

（３）
则称此类 ＳＴＲ模型为 ＥＳＴＲ族模型，即 Ｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌ
（指数）型ＳＴＲ模型。
其中：γ＞０是识别性约束条件，反映了由“０”制度
转移到“１”制度的速度；ｃ表示状态转变的时刻。

另外，如果 Ｌｏｇｉｓｔｉｃｓ型的 ＳＴＲ模型中，转换
变量

Ｇγ，ｃ，ｓ( )
ｔ ＝ １＋ｅｘｐ－γｓｔ－ｃ( )

１ ｓｔ－ｃ( )( )[ ]
２

－１，

γ＞０，ｃ１≤ｃ２ （４）
则称为 ＬＳＴＲ２模型。与 ＬＳＴＲ１类模型关于 ｃ

对称不同，该类模型关于 ｃ１＋ｃ( )
２ ／２对称。

建立ＳＴＲ模型之前，需要对序列进行非线性检
验和模型选择。非线性检验主要通过将转换函数

Ｇγ，ｃ，ｓ( )
ｔ 用泰勒级数展开，根据对应统计量的 Ｐ
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值来确定线性关系，然后找出转换变量并确定模型

的最终形式。

四、玉米价格与小麦价格

联动的实证研究

（一）数据选取及变量处理

本研究数据选取１９９８年１月到２０１５年１２月
的月度小麦价格和玉米价格序列，分别记为 ＷＰ和
ＣＰ。价格数据均来自中华粮网粮油批发市场价格
采集系统及中储粮价格监测系统（中华粮网）。其

中小麦价格数据选自普通三级白小麦，玉米价格选

自普通二级黄玉米。小麦和玉米价格趋势如图１所
示，从中可见，小麦和玉米的价格序列走势趋同，二

者价格波动存在高度相关关系。

首先，为消除物价影响，对原始价格序列采用

１９９８年为基期的中国月度居民消费价格指数（ＣＰＩ）
进行平减。其次，用 ＣｅｎｓｕｓＸ１２方法进行季节调
整，消除价格的季节趋势。最后，为消除可能产生的

异方差影响，分别对数据序列取对数，得到的新序列

分别记ＬＮＷＰ和ＬＮＣＰ。

图１　小麦和玉米价格趋势

（二）模型估计

１．单位根检验
只有平稳的时间序列数据才适用 ＳＴＡＲ模型，

首先对中国小麦价格（ＬＮＷＰ）和玉米价格（ＬＮＣＰ）
序列分别进行ＡＤＦ检验。检验结果如表１所示，从
中可见，原序列均为非平稳，经过一阶差分处理后，

ＤＬＮＣＰ和ＤＬＮＷＰ数据序列都在１％的显著性水平
下平稳。即中国小麦和玉米价格序列均为一阶平稳

序列，即Ｉ（１）序列。

表１　小麦价格和玉米价格序列的单位根检验结果

序列 统计量
临界值

（１０％）

临界值

（５％）

临界值

（１％）

检验

结果

ＬＮＣＰ －０．７２５ －２．５７４ －２．８７５ －３．４６１ 非平稳

ＬＮＷＰ －０．２２１ －２．５７４ －２．８７５ －３．４６１ 非平稳

ＤＬＮＣＰ －０．２２１ －２．５７４ －２．８７５ －３．４６１ 平稳

ＤＬＮＷＰ －８．９１８ －２．５７４ －２．８７５ －３．４６１ 平稳

　　２．格兰杰因果关系检验
格兰杰因果关系检验对序列的平稳性非常敏

感，因此本文采用一阶差分序列 ＤＬＮＷＰ和 ＤＬＮＣＰ
进行检验。由检验结果可知，在滞后１到５期，在
１０％的显著性水平下，ＤＬＮＣＰ不是 ＤＬＮＷＰ的格兰
杰原因的原假设均被拒绝。而ＤＬＮＷＰ不是ＤＬＮＣＰ
的格兰杰原因的原假设被接受。这说明，小麦和玉

米价格存在单向格兰杰因果关系。具体如表 ２
所示。

表２　格兰杰因果关系检验结果

原假设
滞后

期数

观测

值

Ｆ统

计量
Ｐ值

ＤＬＮＷＰ不是ＤＬＮＣＰ的格兰杰原因 １ ２１４ ０．００１ ０．９７８

ＤＬＮＣＰ不是ＤＬＮＷＰ的格兰杰原因 １ ２１４ ５．０４８ ０．０２６

ＤＬＮＷＰ不是 ＤＬＮＣＰ的格兰杰原因 ２ ２１３ ０．０３４ ０．９６７

ＤＬＮＣＰ不是 ＤＬＮＷＰ的格兰杰原因 ２ ２１３ ２．６８９ ０．０７０

ＤＬＮＷＰ不是ＤＬＮＣＰ的格兰杰原因 ３ ２１２ ０．０８３ ０．９７０

ＤＬＮＣＰ不是ＤＬＮＷＰ的格兰杰原因 ３ ２１２ ２．２４３ ０．０８４

ＤＬＮＷＰ不是ＤＬＮＣＰ的格兰杰原因 ４ ２１１ ０．８６０ ０．４９０

ＤＬＮＣＰ不是ＤＬＮＷＰ的格兰杰原因 ４ ２１１ ２．３６７ ０．０５４

ＤＬＮＷＰ不是ＤＬＮＣＰ的格兰杰原因 ５ ２１０ ０．８３９ ０．５２４

ＤＬＮＣＰ不是ＤＬＮＷＰ的格兰杰原因 ５ ２１０ ２．１３１ ０．０６３

３．线性冲击模拟
为确定小麦和玉米价格的影响关系，对差分序

列进行了协整检验，并利用ＶＡＲ模型的方差分解技
术进行分解，分别得到小麦和玉米价格变动对彼此

变动的贡献程度，如表３所示。
从贡献趋势表可以看出，小麦价格波动对玉米

价格波动的贡献率仅为０．０２０％（第５期结果），而
玉米价格对小麦价格的贡献率为２０．５７４％（第８期
结果）。由此可见，在线性 ＶＡＲ模型假设条件下，
认为玉米价格对小麦价格的影响较大，小麦价格对

玉米价格的影响较弱。
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表３　ＤＬＮＷＰ和ＤＬＮＣＰ的贡献趋势表

滞后期 ＤＬＮＷＰ对ＤＬＮＣＰ的贡献率 ＤＬＮＣＰ对ＤＬＮＷＰ的贡献率

１ ０．０００ １４．７６３

２ ０．０１２ １９．４３１

３ ０．０１５ ２０．３４６

４ ０．０１８ ２０．５３９

５ ０．０２０ ２０．５６８

６ ０．０２０ ２０．５７３

７ ０．０２０ ２０．５７３

８ ０．０２０ ２０．５７４

９ ０．０２０ ２０．５７４

１０ ０．０２０ ２０．５７４

４．ＳＴＲ模型估计
为探索小麦价格和玉米价格的非线性关系，本

文建立两个ＳＴＲ模型，即建立以玉米价格（ＤＬＮＣＰ）
为被解释变量，小麦价格（ＤＬＮＷＰ）为解释变量的模
型１，以及建立以小麦价格（ＤＬＮＷＰ）为被解释变
量，玉米价格（ＤＬＮＣＰ）为解释变量的模型２。

为建立 ＳＴＲ模型，首先确定模型的自回归
（ＡＲ）部分，取被解释变量的１－３阶滞后项和解释
变量０－２阶滞后项，共九种组合，以 ＡＩＣ和 ＳＣ信
息准则为标准选取最佳的滞后阶数，分别列出了

ＤＬＮＣＰ和ＤＬＮＷＰ对各滞后变量的回归结果如表４
和表５所示。

表４　ＤＬＮＣＰ对各滞后组合的回归结果

变量 １，０ １，１ １，２ ２，０ ２，１ ２，２ ３，０ ３，１ ３，２

Ｃ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．００１ ０．０００ ０．０００ ０．００１

０．７９６ ０．７３３ ０．６８７ ０．７５５ ０．７０３ ０．６７０ ０．７６４ ０．７１５ ０．６８７

ＤＬＮＣＰ（－１） ０．３５９ ０．３９７ ０．４００ ０．４０８ ０．４３８ ０．４３０ ０．４００ ０．４２８ ０．４２２

０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００

ＤＬＮＣＰ（－２） －０．１１０ －０．１０１ －０．０７７ －０．０８２ －０．０７６ －０．０５６

０．０８８ ０．１１８ ０．２７３ ０．２５８ ０．２９３ ０．４６７

ＤＬＮＣＰ（－３） －０．０５８ －０．０５３ －０．０４８

０．３８１ ０．４２８ ０．４６７

ＤＬＮＷＰ ０．３９３ ０．４２２ ０．４３４ ０．３９８ ０．４２３ ０．４３０ ０．４１０ ０．４３２ ０．４３８

０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００

ＤＬＮＷＰ（－１） －０．１１８ －０．０８７ －０．１０５ －０．０８８ －０．０９８ －０．０８２

０．１２１ ０．２７０ ０．１６９ ０．２６６ ０．２０５ ０．３０２

ＤＬＮＷＰ（－２） －０．１０１ －０．０６７ －０．０６３

０．１５７ ０．３８２ ０．４１９

ＡＩＣ －５．１２１ －５．１２３ －５．１１９ －５．１２１ －５．１２１ －５．１１５ －５．１１４ －５．１１２ －５．１０６

ＳＣ －５．０７４ －５．０６０ －５．０４０ －５．０５８ －５．０４２ －５．０２１ －５．０３５ －５．０１７ －４．９９５

ＤＷ １．８３３ １．９３０ １．９５９ １．９４４ ２．０２２ ２．０１９ １．９２５ １．９９７ １．９９６

　　比较不同的组合可以发现，在模型 １中，当
ＤＬＮＣＰ为滞后１期，ＤＬＮＷＰ为滞后１期时，ＡＩＣ值
最小，ＤＷ值也较为理想。在模型２中，当 ＤＬＮＷＰ
为滞后 ３期，ＤＬＮＣＰ为滞后 ０期时，ＡＩＣ值最小，
ＤＷ值也较为理想。

其次，选择转换变量并进行线性假设检验。在

确定非线性情况下进一步进行 Ｈ４、Ｈ３和 Ｈ２的顺序
检验，最后再确定ＳＴＲ模型的最终形式。表６给出
了模型检验结果。由此可见，模型１应选择 ＤＬＮＣＰ
（－１）作为转换变量，其模型类型为 ＬＳＴＲ２型 ＳＴＲ
模型，而模型 ２是转换变量为 ＤＬＮＷＰ（－１）的

ＬＳＴＲ２型ＳＴＲ模型。即转换函数形式为
Ｇγ，ｃ，ｓ( )

ｔ ＝｛１＋ｅｘｐ－γｓｔ－Ｃ( )
１ ｓｔ－Ｃ( )[ ]

２
｝－１，

γ＞０，Ｃ１≤Ｃ２ （５）
根据模型１和模型２所选择 ＳＴＲ模型类型进

行估计。利用二维格点搜索法估计模型的初始值，

模型１中Ｃ１，Ｃ２的取值范围为［－０．０７，０．０８］，γ
的取值范围为［０．５，１０］，模型２中Ｃ１，Ｃ２的取值范
围为［－０．０６，０．０９］，γ的取值范围为［０．５，１０］，根
据不断迭代的方法，估计模型并剔出不显著的变量，

对模型进行优化得到最终模型形式。具体估计结果

如表７所示。
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表５　ＤＬＮＷＰ对各滞后组合的回归结果

变量 １，０ １，１ １，２ ２，０ ２，１ ２，２ ３，０ ３，１ ３，２

Ｃ ０．００１ ０．００１ ０．００１ ０．００１ ０．００１ ０．００１ ０．００１ ０．００１ ０．００１

０．３９５ ０．３９３ ０．３５３ ０．４１１ ０．４１０ ０．４０９ ０．３９２ ０．３９２ ０．３９１

ＤＬＮＷＰ（－１） ０．２６９ ０．２７７ ０．２６８ ０．２２６ ０．２３５ ０．２３４ ０．１９６ ０．２０１ ０．２００

０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．００１ ０．００１ ０．００１ ０．００２ ０．００４ ０．００４

ＤＬＮＷＰ（－２） ０．１１１ ０．１１３ ０．１１９ ０．０６９ ０．０７０ ０．０７８

０．０７８ ０．０７５ ０．０８４ ０．２９０ ０．２９０ ０．２６５

ＤＬＮＷＰ（－３） ０．１３２ ０．１３２ ０．１３３

０．０３５ ０．０３７ ０．０３６

ＤＬＮＣＰ ０．３３４ ０．３４０ ０．３４２ ０．３３６ ０．３４５ ０．３４４ ０．３４４ ０．３４９ ０．３４７

０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００

ＤＬＮＣＰ（－１） －０．０１７ －０．０２７ －０．０２３ －０．０１７ －０．０１２ －０．００２

０．７８６ ０．６８７ ０．７１４ ０．８０７ ０．８６０ ０．９７６

ＤＬＮＣＰ（－２） ０．０２７ －０．０１５ －０．０２１

０．６３８ ０．８１６ ０．７３８

ＡＩＣ －５．３４７ －５．３３８ －５．３３４ －５．３５７ －５．３４８ －５．３３９ －５．３９０ －５．３８０ －５．３７１

ＳＣ －５．３０１ －５．２７５ －５．２５５ －５．２９４ －５．２６９ －５．２４４ －５．３１０ －５．２８５ －５．２６１

ＤＷ ２．０５２ ２．０６７ ２．０６６ ２．０１３ ２．０３３ ２．０３４ １．９１９ １．９２８ １．９２９

　　注：（１）凡包含两个数值的单元格，上方数字为变量系数估计值，下方为Ｐ－值；（２）在滞后组合中，一维元素表示 ＤＬＮＣＰ的滞后阶数，二

维元素表示ＤＬＮＷＰ的滞后阶数。

表６　线性假设检验及转换函数形式选择

模型 转换变量 Ｆ Ｆ４ Ｆ３ Ｆ２ 模型选择

模型１

ＤＬＮＣＰ
（－１）

０．０２０ ０．１３９ ０．０１６ ０．２８１ ＬＳＴＲ２

ＤＬＮＷＰ ０．１９９ ０．１１５ ０．８４６ ０．１３８ Ｌｉｎｅａｒ

ＤＬＮＷＰ
（－１） ０．３７４ ０．８６３ ０．１２８ ０．３４２ Ｌｉｎｅａｒ

ＴＲＥＮＤ ０．３２４ ０．９３０ ０．１９５ ０．１４５ Ｌｉｎｅａｒ

模型２

ＤＬＮＷＰ
（－１）

０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．４２５ ＬＳＴＲ２

ＤＬＮＷＰ
（－２） ０．００５ ０．０００ ０．２３０ ０．９２３ ＬＳＴＲ１

ＤＬＮＷＰ
（－３） ０．０００ ０．００１ ０．００１ ０．８１６ ＬＳＴＲ１

ＤＬＮＣＰ ０．５１９ ０．６５６ ０．１２３ ０．８４２ Ｌｉｎｅａｒ

ＴＲＥＮＤ ０．５９４ ０．６１９ ０．１２４ ０．９７２ Ｌｉｎｅａｒ

　　注：Ｆ统计量为线性假设检验的统计量，Ｆ４、Ｆ３和 Ｆ２分别为
Ｆ４、Ｆ３和Ｆ２顺序检验的统计量，表中数值为伴随概率。

由表７可以得到模型１的具体形式：
ＤＬＮＣＰ＝０．４９０ＤＬＮＣＰ －( )１＋０．４２１ＤＬＮＷＰ－

０．０７７ＤＬＮＷＰ －( )１＋Ｇγ，ｃ，ＤＬＮＣＰ －( )[ ]１ 

［－０．０５１－０．９８４ＤＬＮＣＰ －( )１＋

１．２４６ＤＬＮＷＰ－１．４７２ＤＬＮＷＰ －( )１］ （６）
其中，

Ｇ［γ，Ｃ，ＤＬＮＣＰ（－１）］＝
｛１＋ｅｘｐ［－８６．２５３（ＤＬＮＣＰ（－１）＋０．０３６）

（ＤＬＮＣＰ（－１）－０．０７７）］｝－１，γ＞０，ｃ１≤ｃ２。

（７）
模型２的具体形式：
ＤＬＮＷＰ＝０．０３８－１．１９１ＤＬＮＷＰ（－１）－
０．７０３ＤＬＮＷＰ（－２）＋０．８１７ＤＬＮＷＰ（－３）＋
０．６９９ＤＬＮＣＰ＋Ｇ［γ，ｃ，ＤＬＮＷＰ（－１）］

［－０．０３７＋１．３９４ＤＬＮＷＰ（－１）＋０．８８８ＤＬＮＷＰ
（－２）－０．８１４ＤＬＮＷＰ（－３）－０．４０７ＤＬＮＣＰ］

（８）
其中，

Ｇ［γ，Ｃ，ＤＬＮＷＰ（－１）］＝｛１＋ｅｘｐ
［－４．５５８（ＤＬＮＷＰ（－１）－０．０２４）．（ＤＬＮＷＰ
（－１）－０．０６１）］｝－１，γ＞０，ｃ１≤ｃ２。（９）
（三）模型结果分析

在模型１的线性部分中，现期的小麦价格（ＤＬＮ
ＷＰ）对玉米价格有正向促进作用，但是滞后一期的小
麦价格（ＤＬＮＷＰ（－１））对玉米价格具有负向促进作
用，并且正向作用的系数绝对值要远大于负向作用。

模型１的非线性部分包括转换函数和回归项两
部分。转换函数中临界值Ｃ１＝－０．０３６，Ｃ２＝０．０７７，
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表７　ＬＳＴＲ２模型估计结果

模型１ 模型２

变量 初始值 估计值 Ｔ统计量 变量 初始值 估计值 Ｔ统计量

线性部分

Ｃ ０．０００ ０．０００ －０．０５３ Ｃ ０．０４２ ０．０３８ １．８７０

ＤＬＮＣＰ（－１） ０．４７２ ０．４９０ ７．２８３ ＤＬＮＷＰ（－１） －１．３３８ －１．１９１ －１．９５８

ＤＬＮＷＰ ０．４１６ ０．４２１ ５．７６１ ＤＬＮＷＰ（－２） －０．７８１ －０．７０３ －３．０１８

ＤＬＮＷＰ（－１） －０．０６６ －０．０７７ －１．０３１ ＤＬＮＷＰ（－３） ０．８７０ ０．８１７ ４．０８２

ＤＬＮＣＰ ０．７６９ ０．６９９ ４．１３８

非线性部分

Ｃ －０．０４２ －０．０５１ －２．０４２ Ｃ －０．０４１ －０．０３７ －１．８０５

ＤＬＮＣＰ（－１） －０．９２４ －０．９８４ －１．７２３ ＤＬＮＷＰ（－１） １．５４３ １．３９４ ２．３００

ＤＬＮＷＰ ０．９０７ １．２４６ ２．７３５ ＤＬＮＷＰ（－２） ０．９６０ ０．８８８ ３．６０６

ＤＬＮＷＰ（－１） －１．００５ －１．４７２ －２．１８８ ＤＬＮＷＰ（－３） －０．８６２ －０．８１４ －３．８２９

ＤＬＮＣＰ －０．４８０ －０．４０７ －２．２５５

Ｇａｍｍａ １０．０００ ８６．２５３ ０．３８５ Ｇａｍｍａ ３．５５９ ４．５５８ １．００８

Ｃ１ －０．０３５ －０．０３６ －０．０００ Ｃ１ ０．０２５ ０．０２４ ９．７９６

Ｃ２ ０．０７７ ０．０７７ ７５０．８８５ Ｃ２ ０．０６１ ０．０６１ ３．６６０

ＡＩＣ －８．０１９ ＡＩＣ －８．３４２

ＳＣ －７．８４６ ＳＣ －８．１３６

ＨＱ －７．９４９ ＨＱ －８．２５９

Ｒ２ ０．３９９ Ｒ２ ０．４１０

调整后Ｒ２ ０．４０２ 调整后Ｒ２ ０．４１２

即转换函数关于（Ｃ１＋Ｃ２）／２＝０．０２１对称。当转换
变量ＤＬＮＣＰ（－１）＝０．０２１，转换函数 Ｇ＝０，非线性
部分消失，模型完全表现为线性形式；当转换变量等

于临界值，Ｇ＝０．５。斜率γ＝８６．２５３，表明模型的转
换速度非常快。

当上期玉米价格（ＤＬＮＣＰ（－１））小于 －０．０３６
时，小麦价格对玉米价格的非线性影响非常显著，当

期小麦价格有１％的下降将导致玉米价格１．６６７％
（０．４２１％＋１．２４６％）的下降；在上期小麦价格上涨
时，只要增长率不超过７．７２１％，小麦价格同玉米价
格之间将保持一种稳定的线性关系，即当期小麦价

格增长１％，将会导致玉米价格增长０．４２３％；一旦
增长率超过７．７２１％，则线性关系迅速向非线性关
系转化，此时，１％的小麦价格增长将导致１．６６７％
的玉米价格上涨。

在模型２中的线性部分，ＤＬＮＣＰ对小麦价格的
影响为显著的正向作用。在非线性部分，转换函数

中临界值Ｃ１＝０．０２４，Ｃ２＝０．０６１，即转换函数关于
（Ｃ１＋Ｃ２）／２＝０．０４３对称，斜率 γ＝４．５５８，说明模
型的转换速度较慢。当转换变量 ＤＬＮＷＰ（－１）小
于２．３８５％或者大于６．１３０％，则玉米价格对小麦价
格影响的非线性特征立即表现出来。当期玉米价格

有１％的下降将导致小麦价格下降 ０．２９２％
（０．６９９％～０．４０７％）。当转换变量ＤＬＮＷＰ（－１）处
于２．３８５％和 ６．１３０％之间时，当期玉米价格下降
１％，则导致小麦价格下降０．６９９％。由此可见，非
线性影响作用削弱了线性影响作用。

总体来看，当价格波动超过临界值时，小麦和玉

米价格之间存在着非线性特征。从线性和非线性两

个制度来看，小麦价格对玉米价格波动影响的线性

制度系数之和为０．３４３，非线性制度下的系数之和
为０．１１７；而玉米价格对小麦价格波动影响两体制
的系数之和分别为０．６９９和０．２９２。由此可见，无
论是在线性制度条件下还是非线性制度下，玉米价

格对小麦价格的影响力度都要大于小麦价格波动对

玉米价格的影响。

根据图２，ＤＬＮＣＰ落在１９９９年６—８月、９—１１
月，２０００年 ２—４月，２００１年 １１月—２００２年 １月，
２００３年 １２月—２００４年 １月，２００９年 １—２月以及
２０１５年９—１１月期间，价格波动均超过了临界值，
说明该段时间小麦价格对玉米价格的影响表现为非

线性，影响程度更大。其他时间，玉米价格波动处在

临界值以内，此时受到小麦价格的影响程度呈现出

线性特征，影响程度相对较小。模型２转换函数如
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图２　模型１转换函数图

图３　模型２转换函数图

图３所示，从中可见，ＤＬＮＷＰ除了在１９９９年７—８
月，２００３年１１月—２００４年２月处在临界值以内，
其他时间都在临界值以外，说明玉米价格对小麦价

格的影响更多地表现为非线性特征。

ＤＬＮＣＰ和 ＤＬＮＷＰ的拟合图如图 ４和图 ５所
示，从中可见，ＤＬＮＣＰ和ＤＬＮＷＰ的原始值序列和拟
合值序列的拟合效果较好。

图４　ＤＬＮＣＰ拟合图

五、中国玉米和小麦的供求替代研究

价格是引导生产、调节供求的重要杠杆。首先，

价格联动对市场需求的影响。由 ＬＳＴＲ模型可知，
无论是线性制度还是非线性制度下，玉米价格变动

对小麦价格变动的影响更大。当玉米价格上涨幅度

图５　ＤＬＮＷＰ拟合图

较大时，作为需求端的饲料企业，就会选择价格上涨

幅度较小的小麦作为替代品。因为在饲用消费方

面，现有的技术水平已经完全可以使用小麦替代玉

米，所以小麦和玉米消费存在着互竞替代关系。玉

米小麦饲用消费对比如图６所示，从中可见，玉米、
小麦饲用消费呈现替代趋势。２０１１—２０１２年度以
及２０１４—２０１５年度玉米饲用消费出现了小幅降低，
而在此期间小麦饲用消费则出现上涨。

图６　玉米小麦饲用消费对比

其次，价格联动对市场供给的影响。由于中国

主要是实行冬小麦和春玉米的轮作耕作制度，所以

在生产的第一车间，因小麦和玉米价格联动而产生

的供给影响并不明显。但是随着农产品开放水平的

进一步提高，饲料企业在小麦和玉米价格联动的影

响下，竞相追逐价格更加低廉的作物，导致小麦和玉

米的进口量呈现替代更迭关系。玉米小麦进口量
对比如图７所示，从中可见，在２０１１—２０１２年度和
２０１４—２０１５年度玉米进口大幅增加时，小麦进口量
就相对减少；而在２０１３—２０１４年度小麦进口量激增
时，玉米的进口就减少了。
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图７　玉米小麦进口量对比①

六、中国玉米和小麦的政策调控研究

　　目前中国的农产品价格制度，主要包括
两个体系：其一是市场价格体系，包括粮棉油糖

以外的大部分农产品；其二是政府支持价格体

系，包括以稻谷、小麦为对象的最低收购价格，以

玉米、大豆、棉花为对象的临时收储价格，以及以

新疆棉花、东北和内蒙古大豆为对象的目标价

格。政策实施以来，取得了一定的成绩，但也出

现不少弊端。最显著的现象便是，中国粮食出现

了“三量齐增”的矛盾现象，即产量、库存量、进口

量同步增长。其实造成这“三量”齐增的结果，本

质上是价格问题。我国粮食价格，尤其是口粮价

格常年来受政策影响，“政策价”逐渐取代了“市

场价”。农民种粮的目标只为寻求更多补贴，为

此只顾增加产量，从而国家粮食库存必然高企，

着实加大了政策维护成本。再加上物质费用、人

工成本不断上涨，造成国内粮食价格虚高，而在

国外粮食生产成本下降的背景下，国内粮食价格

必然很难以与之抗衡，故而粮食进口量激增。

截止到２０１５年，中国小麦价格和玉米价格都属
于“政策价”，即小麦执行最低收购价格政策，玉米

执行临时收储价格政策。这在一定程度上影响了市

场效率，小麦和玉米的价格已经很难反映真正的市

场供求关系。

国内外多项研究均表明，政策干预对农产品价

格波动有重大影响。［１５—１６］近几年的中央一号文件相

继出台完善农产品价格支持保护政策的措施。２０１６
年提出完善小麦和稻谷的最低收购价格政策，并取

消了玉米临时收储价格政策，在东北三省和内蒙古

自治区实行市场化收购加补贴的政策。农产品价格

支持政策对农作物价格形成具有重要作用。特别是

对于具有消费替代关系的农产品，其中一种农产品

价格发生变化会传导到相关替代品种，从而影响农

作物比价关系的稳定。基于前文玉米和小麦价格联

动的ＬＳＴＲ模型分析，当玉米价格变动较大时，对小
麦价格变动的影响要远远大于小麦价格变动而引起

的玉米价格变化，所以从这个角度来看，在玉米价格

改革实现实质性推进后，在饲用方面与玉米具有替

代作用的小麦，是否还要坚持最低收购价政策值得

商榷。

七、结论及政策建议

（一）结论

文章通过对中国玉米市场和小麦市场的价格分

析，明确了玉米价格与小麦价格之间的联动关系，

ＬＳＴＲ模型结果显示玉米价格对小麦价格的影响作
用更大；通过对玉米市场和小麦市场的消费替代分

析，发现价格之间的联动关系影响市场供求变化，对

于小麦和玉米市场，主要表现为饲用消费需求的替

代和进口供给的替代；通过对玉米和小麦现行政策

的梳理分析，提出了在玉米实行了市场化定价加补

贴的政策后，小麦价格政策其价格形成机制也需要

及时跟进，这样才能稳定农作物比价关系，有利于农

产品价格系统健康发展。

（二）政策建议

首先，密切跟踪监控玉米价格变化。由于玉米

和小麦价格的联动关系，在玉米价格市场化后，势必

对小麦供给稳定性产生影响。根据玉米和小麦价格

波动的不同临界值和不同制度区间，科学把握小麦

价格和玉米价格的相互影响程度，必要时出台相应

措施，平抑市场价格，稳定作物比价关系。

其次，完善利益补偿机制。玉米去库存的政策

信息释放后，到２０１６年４月底，玉米价格已经降低
到１７００元／顿。价格下降，农民种粮积极性必然受
到影响，短期内农民弃种玉米是解燃眉之急，但是长

期来看，农民弃种玉米后改种其他作物，会不会对其

他作物的供求价格产生影响？另外，改种其他作物

后，国内玉米的库存能支撑国内需求到什么时候？

库存消耗完后，届时国内玉米产量是否能够满足国

内需求？倘若难以实现自产自销，需要进口粮来填

补市场份额，那如何进一步保障我国玉米国际竞争

力，保障口粮安全？这一系列问题，都要统筹考虑。

建议在充分发挥市场机制作用前提下，着重完善利

益补偿机制，使农产品价格支持政策改革能够在合

理区间运行，实现资源优化配置。
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黄勇教授出版原创哲学著作《物语和交往》

北京航空航天大学航空科学与工程学院黄勇教授的原创哲学著作《物语和交往》由科学出版社正式出

版。科学人文在线网站于７月６日以《回到知识的原点》为标题作推荐。《北京晨报》在７月１５日“品书斋”
专题栏目中，以《揭开被表象遮蔽的真相》为标题对该书做了介绍。

《物语和交往》一书建立了新的本体论哲学———交往哲学，其核心是“物语 －交往”的本体论结构。“物
语”是由物质、语言组合而成的概念，世界万物皆为“物语”。“交往”通常意义上是指人与人之间发生关系，

而书中的“交往”指物语和物语之间发生关系。世界上所有的现象都是物语之间的交往现象，而各种知识也

都在讨论不同物语之间的交往问题，因此，书中所提出的“物语 －交往”本体论结构无疑为所有的知识构造
了一个原点。

该书涵盖了两条线索：一条阐释了“交往”的含义；另一条则通过梳理自巫术、宗教、自然科学产生以来

的主要文化现象，提出并讨论了人和语物的交往问题，“语物”在书中是指人以外的另一种类型的物语。两

条线索相互交织，又展开为对各种现象的分析。该书从讨论物语和交往的关系开始，规划出几种不同的交往

类型，并把对“交往”的解释分解为对人、语物、交往媒介、交往空间和时间的讨论。该书以物语和交往作为

思考的基础，以一以贯之的精神讨论各种文化现象，为理解万象提供了新的视角。作者不仅探讨了各种大的

文化现象，同时一并解读了人们日常生活周围各种小的文化现象，包括礼物、奖励、谎言等。此外，中国古代

的一些哲学观念，例如中庸、天人合一、阴阳、知行合一、仁、恕，也均能融入书中的讨论。正如王浚院士在书

的序言中提到———“当今世界是交往的世界”。如果对＂交往＂问题持之以恒地关注，无疑为理解事物、解决
各种问题找到了一种思想途径。

（摘编自《北航新闻网》２０１８－０７－２５）
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