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摇 摇 员怨愿员 年袁美国出台了关于指导飞行机组定员

任务的建议袁即关于新一代商用运输机的两人制

机组操作是否安全袁其验证是否与秘书处的规定

渊员怨缘愿 年联邦航空局法令中用来促进飞行安全的

验证条款冤一致的建议咱员暂 援 过去 猿园 年里袁研究者

们研究了大量的机组工作负荷的评价方法袁但大

多数方法和 粤悦圆缘援 员缘圆猿 中的方法一样仅仅被谨

慎地应用于可控的飞行模拟实验咱圆 原 猿暂 援 就目前检



索的资料袁能用于驾驶舱早期设计的负荷评估方

法和工具少之又少援 本文从早期介入设计的观点

出发袁研究一个基于 粤猿圆园尧月苑猿苑渊悦怨员怨 竞争机型冤
机组工作负荷评估体系袁之后基于所建立的评价

体系袁应用模糊综合评价法对 月苑猿苑 和 粤猿圆园 机组

工作负荷进行了综合评价袁在此基础上提出了

悦怨员怨 驾驶舱机组工作负荷设计中应该关注的设

计系统及设计参考原则援 基于本文提出的机组工

作负荷评价体系袁设计人员可在驾驶舱设计的各

个阶段方便尧清晰地评价驾驶舱机组工作负荷袁使
机组工作负荷的设计更合理援
员摇 机组工作负荷综合评价体系

员援 员摇 建立民机机组工作负荷综合评价指标体系

通过对 云粤粤渊云藻凿藻则葬造 粤增蚤葬贼蚤燥灶 粤凿皂蚤灶蚤泽贼则葬贼蚤燥灶冤
适航标准 悦云砸鄄圆缘援 员缘圆猿尧中国适航标准 悦悦粤砸鄄圆缘援

员缘圆猿咱源暂 尧月苑猿苑 及 粤猿圆园 现有飞行员机组使用手

册咱缘 原 远暂和文献咱苑暂的研究袁并与这两种机型现役

飞行员多次面谈袁从以下 员员 个因素对机组工作负

荷进行了细化援 评估体系的部分内容如表 员 所示院
员冤 操纵装置的可达性及操纵的简易程度曰
圆冤 仪表及警告装置的可视性及醒目程度曰
猿冤 燃油非正常操作程序曰
源冤 消耗的负荷大小和持续的时间曰
缘冤 系统监控程度曰
远冤 需机组成员离开原定职能岗位才能完成

的动作曰
苑冤 飞机系统的自动化程度曰
愿冤 通讯工作量曰
怨冤 导航工作量曰
员园冤 应急程序曰
员员冤 一名驾驶员丧失能力的操作程序援

表 员摇 民机机组工作负荷综合评价指标体系模型

总目标层 子目标层 子子目标层 指标层

民机机

组工作

负荷

韵员 院操纵装置的

可达性及操纵的

简易程度

韵员员 渊哉员 冤院飞行操纵系统渊人工飞行冤
韵员圆 渊哉圆 冤院发动机系统

韵员猿 渊哉猿 冤院自动飞行系统

韵员源 渊哉源 冤院指示 辕记录系统

韵员缘 渊哉缘 冤院通讯系统

韵员远 渊哉远 冤院导航系统

韵员苑 渊哉苑 冤院电气系统

韵员愿 渊哉愿 冤院燃油系统

韵员怨 渊哉怨 冤院液压系统

韵员员园 渊哉员园 冤院气源系统

韵员员员 渊哉员员 冤院防冰尧防雨系统

韵员员圆 渊哉员圆 冤院防火系统渊发动机 辕 粤孕哉 防火操纵冤
韵员员猿 渊哉员猿 冤院灯光系统

韵员员源 渊哉员源 冤院起落架系统

韵圆 院仪表及警告

装置的可视性及

醒目程度

韵圆员 渊哉员缘 冤院仪表

韵圆圆 渊哉员远 冤院警告装置

韵猿 渊哉员苑 冤院燃油非正常操作程序

韵源 渊哉员愿 冤院消耗的负荷大小和持续的时间

韵缘 渊哉员怨 冤院系统监控程度

韵远 渊哉圆园 冤院需机组成员离开原定职能岗位才能完成的动作

韵苑 渊哉圆员 冤院飞机系统的自动化程度

韵愿 渊哉圆圆 冤院通讯工作量

韵怨 渊哉圆猿 冤院导航工作量

韵员园 渊哉圆源 冤院应急程序

韵员员 渊哉圆缘 冤院一名驾驶员丧失能力的操作程序

怎员员 院基本飞行操纵装置

噎噎
噎噎
怎源员 院电子飞行仪表系统面板和中央监控控制面板

噎噎
噎噎
噎噎
噎噎
噎噎
噎噎
怎员园员 院引气控制

怎员园圆 院空调控制 辕通风控制

怎员园猿 院增压控制

噎噎
噎噎
噎噎
怎员源员 院起落架收放控制

援 援 援 援 援
怎员缘员 院主飞行显示器

怎员缘圆 院导航显示器

噎噎
噎噎
怎员远源 院引导机组快速辨明故障类型的显示

噎噎
怎员愿员 院非正常情况下消耗体力负荷的大小和持续的时间

怎员愿圆 院非正常情况下消耗脑力负荷的大小和持续的时间

噎噎
怎员怨猿 院监控增压系统信息

怎员怨源 院监控飞行操纵系统信息

噎噎
噎噎
噎噎
噎噎
噎噎
噎噎
噎噎

远员怨 北 京 航 空 航 天 大 学 学 报摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 圆园员圆 年摇



员援 圆 德尔菲法筛选指标

初步确定机组工作负荷评价指标体系后袁采
用改进德尔菲法咱愿暂 筛选指标确定了机组工作负

荷的评价体系援 两次接受咨询的专家都来自某航

空公司飞行总队的现役飞行员袁且均飞过 粤猿圆园
系列及 月苑猿苑 系列机型援 论文参考文献咱愿暂袁把专

家一致意见定义为院不少于 圆 辕 猿渊或 远苑豫 冤的专家

判断等级为野大冶及野大冶以上的判断结果袁即 蕴蚤噪鄄
藻则贼 量表等级逸猿援
员援 猿摇 确定机组工作负荷评价指标权重系数

研究中采用序关系分析法咱怨暂 确定各指标的

权重系数袁接受指标权重系数咨询的专家组同前援
权重系数调查共送出 圆缘 份调查表袁收回 圆圆 份有

效问卷援 对不同专家人数下 员员 个一级指标中的部

分权重系数的计算如图 员 所示援 图中随着专家人

数逐渐增加袁权重系数趋于稳定援 研究中人数达

员圆 个以后袁员员 个一级指标的权重系数未再出现大

的起伏袁与文献咱怨暂中所述野专家人数以 员园 耀 猿园
人为宜冶是吻合的援 计算所得的一级指标权重系

数如表 圆 所示援

图 员摇 不同专家人数的指标权重系数比较
表 圆摇 子目标层权重系数

子目标集 权重系数

喳 憎韵员 袁 憎韵圆 袁 憎韵猿 袁 憎韵源 袁
憎韵缘 袁憎韵远 袁憎韵苑 袁憎韵愿 袁憎韵怨 袁
憎韵员园 袁憎韵员员 札

喳园援 员猿袁园援 员袁园援 园愿袁园援 园苑袁园援 园愿袁
园援 园苑袁园援 园怨袁园援 园远袁园援 园苑袁园援 员猿袁
园援 员圆札

圆 机组工作负荷模糊综合评价

圆援 员 机组工作负荷的主观评价

利用主观评价法咱员园暂 对 月苑猿苑 和 粤猿圆园 机型的

机组工作负荷评价体系中的指标进行了评价袁评
价专家组同前袁调查中的评价等级及其含义如表

猿 所示援 发送 粤猿圆园 机型尧月苑猿苑 机型机组工作负荷

综合评价调查问卷各 圆缘 份袁分别收回有效问卷

圆猿 份和 员苑 份援
主观综合评价值院按有界和尧有界积算子计算

原则 载 越 砸贼 窑灾栽袁其中 灾栽 越 渊园援 怨 园援 苑 园援 缘

园援 猿 园援 员冤 援
矩阵 砸 中的元素 则蚤躁的公式为

则蚤躁 越 凿蚤躁 辕 凿 渊员冤
式中袁凿 表示参加评价的专家人数曰凿蚤躁表示第 蚤 个
评价因素做出第 躁 评价等级的专家人数援

表 猿摇 民机机组工作负荷评价等级及其含义

评价等级 分值 评语含义

很大 园援 怨 给飞行机组带来极高的工作负荷

大 园援 苑 给飞行机组带来较高的工作负荷

一般 园援 缘 给飞行机组带来一般的工作负荷

小 园援 猿 给飞行机组带来较低的工作负荷

很小 园援 员 给飞行机组带来忽略不计的工作负荷

圆援 圆摇 机组工作负荷模糊综合评价

论文以指标体系中的子目标野操纵装置的可

达性及操纵的简易程度冶 渊韵员 冤为例袁展示所进行

的机组工作负荷模糊综合评价步骤院
员冤 评价对象院怎员园气源系统渊粤猿圆园冤 援 评价指标

集院怎员园 越 喳怎员园员袁 怎员园圆袁 怎员园猿札袁指标具体名称见表 员援
圆冤 拟定评语级院灾 越 喳很大渊增员冤袁大渊增圆冤袁一般

渊增猿冤袁小渊增源冤袁很小渊增缘冤札 援
猿冤 指标权重系数

宰 越 喳憎怎员园员袁憎怎员园圆袁憎怎员园猿札 越 喳园援 猿猿袁园援 圆怨袁园援 猿愿札
摇 摇 源冤 模糊评价矩阵院

砸 越
则员园员员 则员园员圆 则员园员猿 则员园员源 则员园员缘
则员园圆员 则员园圆圆 则员园圆猿 则员园圆源 则员园圆缘
则员园猿员 则员园猿圆 则员园猿猿 则员园猿源 则员园猿缘

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟
越

园 园援 员愿 园援 苑园 园援 园远 园援 园远
园 园援 员圆 园援 远缘 园援 员苑 园援 园远
园 园援 源员 园援 源员 园援 员圆 园援 园远
⎛

⎝

⎜
⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟

渊圆冤

式中 则蚤躁表示第 蚤 个评价指标对 躁 个评价等级的隶

属度袁它反映了各评价指标与评价等级之间用隶

属度表示的模糊关系援
缘冤 模糊综合评价结果院利用权重系数和评价

矩阵进行模糊复合运算可得到 哉 伊 灾 上的模糊综

合评价结果为

月 越 宰 莓 砸 越 喳园袁园援 圆缘袁园援 缘愿袁园援 员员袁园援 园远札
渊猿冤

式中袁野 莓冶为模糊算子援
远冤 模糊综合评价等级院按模糊综合判定的最

大隶属度原则

月 越 皂葬曾员臆蚤臆皂
月蚤 渊源冤

可得 月 越 月猿 越 园援 缘愿袁该值位于评价矩阵的第 猿 列袁
因此袁指标集野气源系统冶的评价等级为野一般冶 援

苑冤 模糊综合评价值院按有界和尧有界积算子

计算原则

再 越 月 莓 灾栽 越 渊园摇 园援 圆缘摇 园援 缘愿摇 园援 员员冤 莓

苑员怨摇 第 苑 期摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 王黎静等院机组工作负荷评价新方法及其应用



渊园援 怨摇 园援 苑摇 园援 缘摇 园援 猿摇 园援 员冤 渊缘冤
可得 再 越 园援 缘园猿袁因此袁指标集野气源系统冶的评价

值为 园援 缘园猿援 对每个指标及子子目标尧子目标集重

复上述步骤袁可获得 粤猿圆园 子目标模糊综合评价

矩阵援

砸 越

园援 园苑 园援 圆愿 园援 源远 园援 员苑 园援 园圆
园援 园猿 园援 猿员 园援 缘圆 园援 员猿 园援 园员
园援 园源 园援 缘源 园援 猿远 园援 园远 园
园援 园怨 园援 缘源 园援 猿苑 园 园
园援 园猿 园援 圆愿 园援 源苑 园援 圆圆 园
园援 员圆 园援 猿远 园援 源源 园援 园远 园援 园圆
园援 园员 园援 圆怨 园援 缘远 园援 员圆 园援 园圆
园援 园缘 园援 猿猿 园援 源猿 园援 员缘 园援 园源
园 园援 员圆 园援 远缘 园援 圆猿 园

园援 员圆 园援 苑园 园援 员愿 园 园
园援 圆怨 园援 源圆 园援 圆怨 园 园
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⎢
⎢
⎢
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⎢
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⎞

⎠
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⎟
⎟
⎟
⎟
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⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

渊远冤

摇 摇 由式渊远冤和子目标的权重系数

喳憎燥员袁憎燥圆袁憎燥猿袁憎燥源袁憎燥缘袁憎燥远袁憎燥苑袁憎燥愿袁憎燥怨袁憎燥员园袁憎燥员员札
进行模糊运算袁可得总目标的模糊综合评价结果

为

月 越 宰 莓 砸 越 喳园援 园怨袁园援 猿怨袁园援 源员袁园援 员园袁园援 园员札
渊苑冤

再 越 月 莓 灾栽渊园援 园怨摇 园援 猿怨摇 园援 源员摇 园援 员园摇 园援 园员冤 莓
渊园援 怨摇 园援 苑摇 园援 缘摇 园援 猿摇 园援 员冤 渊愿冤

可得袁粤猿圆园 机组工作负荷模糊评价等级为野一

般冶袁评价值 再 越 园援 缘怨园援
同样的方法可计算出 月苑猿苑 机组工作负荷评

价值 再 越 园援 缘怨苑援
猿 结果分析及讨论

用模糊综合评价方法对 月苑猿苑 和 粤猿圆园 机组

工作负荷进行评价后袁可获得如表 源 耀 表 远 所示

的系列评价结果援
表 源摇 粤猿圆园 和 月苑猿苑 总目标层的模糊综合评价结果

指标

名称

粤猿圆园 模糊综

合评价结果

评价

等级

评价

值

月苑猿苑 模糊综合

评价结果

评价

等级

评价

值

韵
喳园援 园怨袁园援 猿怨袁园援 源员袁

园援 员园袁园援 园员札 一般 园援 缘怨园 喳园援 员园袁园援 源员袁园援 猿愿袁
园援 园怨袁园援 园圆札 大 园援 缘怨苑

摇 摇 表 源 反映了总目标层的模糊综合评价结果袁
尽管表中 粤猿圆园 机组工作负荷评价等级为 野一

般冶袁月苑猿苑 机组工作负荷评价等级为野大冶袁但是

二者模糊综合的评价值相差不大袁粤猿圆园 是园援 缘怨园袁
月苑猿苑 是 园援 缘怨苑袁由此可见 粤猿圆园 的机组负荷与

月苑猿苑 的机组负荷差异不大援
表 缘 反映了部分指标层的评价结果援 这些评

价结果反映了系统设计对机组工作负荷的影响援
表 缘摇 部分 粤猿圆园 和 月苑猿苑 指标层的模糊综合评价结果

指标
名称

粤猿圆园 模糊综合
评价结果

评价
等级

月苑猿苑 模糊综合
评价结果

评价
等级

韵员员 哉员
喳园援 员圆袁园援 缘怨袁园援 圆源袁

园援 园远袁园援 园园札 大
喳园援 圆怨袁园援 源员袁园援 圆怨袁

园援 园园袁园援 园园札 大

韵员源 哉源
喳园援 园园袁园援 园远袁园援 源苑袁

园援 圆怨袁园援 员愿札 一般
喳园援 园园袁园援 圆源袁园援 圆源袁

园援 缘猿袁园援 园园札 小

韵员缘 哉缘
喳园援 园源袁园援 员园袁园援 远员袁

园援 圆猿袁园援 园圆札 一般
喳园援 员员袁园援 源缘袁园援 猿员袁

园援 员园袁园援 园源札 大

韵员员源 哉员源
喳园援 园园袁园援 圆圆袁园援 缘源袁

园援 圆源袁园援 园园札 一般
喳园援 员圆袁园援 猿缘袁园援 猿源袁

园援 员员袁园援 园缘札 大

韵圆员 哉员缘
喳园援 园源袁园援 猿员袁园援 源远袁

园援 员苑袁园援 园圆札 一般
喳园援 园园袁园援 源苑袁园援 源源袁

园援 园怨袁园援 园园札 大

摇 摇 飞行操纵系统 韵员员和基本飞行操纵装置 怎员员袁
在 粤猿圆园 和 月苑猿苑 中负荷评价等级均为野大冶袁原因

是在飞行中经常使用袁而且飞行操纵与气压尧温
度尧飞机重量尧重心等诸多因素相关袁在起飞和着

陆时操纵尤为重要援
韵员源为指示 辕记录系统袁怎源员为电子飞行仪表系

统渊耘云陨杂袁耘造藻糟贼则燥灶蚤糟 云造蚤早澡贼 陨灶泽贼则怎皂藻灶贼 杂赠泽贼藻皂冤面板

和飞机中央电子监控渊耘悦粤酝袁耘造藻糟贼则燥灶蚤糟 悦藻灶贼则葬造鄄
蚤扎藻凿 粤蚤则糟则葬枣贼 酝燥灶蚤贼燥则蚤灶早冤 控制面板袁 在 粤猿圆园 和

月苑猿苑 的负荷评价等级分别为野一般冶尧野小冶援 原因

是 粤猿圆园 比 月苑猿苑 多了 耘悦粤酝 控制面板袁增加了飞

行员操作的按钮援
韵员缘为通讯系统袁在 粤猿圆园 和 月苑猿苑 的负荷评价

等级分别为野一般冶尧野大冶援 在使用野内话 辕无线电

开关冶时袁当 粤猿圆园 不发射时袁无需一直按着按钮袁
而 月苑猿苑 无论是发射还是不发射都需要一直按着

按钮袁给飞行员带来了负荷援
韵员员源为起落架系统袁怎员源员 为起落架收放控制袁

在 粤猿圆园 和 月苑猿苑 中的负荷评价等级分别为野一
般冶尧野大冶援 因为在 粤猿圆园 中袁起落架的收放控制只

有野收上冶和野放下冶袁但是在 月苑猿苑 中除此之外袁还
有野关断位渊切断液压冤冶的操作援

韵圆员为仪表的可视性及醒目程度袁怎员缘圆为导航

显示器渊晕阅袁晕葬增蚤早葬贼蚤燥灶 阅蚤泽责造葬赠冤袁怎员远源为引导机组

快速辨明故障类型的显示袁在 粤猿圆园 中负荷评价

等级为野一般冶袁在 月苑猿苑 中负荷评价等级为野大冶援
怎员缘员 为主飞行显示器 渊 孕云阅袁 孕则蚤皂葬则赠 云造蚤早澡贼 阅蚤泽鄄
责造葬赠冤袁在 粤猿圆园 和 月苑猿苑 中负荷评价等级均为

野大冶援 因为系统集成导致 孕云阅 显示的信息量很

大袁这对于飞行员来说在众多信息中识别有效信

息尧关键信息等来说负荷是很大的袁因此无论是

粤猿圆园 还是 月苑猿苑袁孕云阅 带给飞行员的负荷都很大援
而对于 晕阅袁在 粤猿圆园 中是自动调节的袁而在 月苑猿苑
中需手动调节袁这导致在 月苑猿苑 中飞行员的负荷

愿员怨 北 京 航 空 航 天 大 学 学 报摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 圆园员圆 年摇



要大些援 而对于引导机组快速辨明故障类型的显

示袁由于 粤猿圆园 中多了 耘悦粤酝袁飞行员只需按照

耘悦粤酝 的指示来执行各种操作袁但是 月苑猿苑 中只告

诉信息的位置袁还需要飞行员自己判断操作援
表 远 给出了部分子子目标层的评价结果援 这

些评价结果都反映了具体设计给机组工作负荷带

来的影响援
表 远摇 部分 粤猿圆园 和 月苑猿苑 子子目标层的模糊综合评价结果

指标

名称

粤猿圆园 模糊综合

评价结果

评价

等级

月苑猿苑 模糊综合

评价结果

评价

等级

怎员员
喳园援 员圆袁园援 缘怨袁园援 圆猿袁

园援 园远袁园援 园园札 大
喳园援 圆怨袁园援 源员袁园援 圆怨袁

园援 园园袁园援 园园札 大

怎源员
喳园援 园园袁园援 园远袁园援 源苑袁

园援 圆怨袁园援 员愿札 一般
喳园援 园园袁园援 圆源袁园援 圆源袁

园援 缘猿袁园援 园园札 小
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喳园援 园远袁园援 猿缘袁园援 缘猿袁

园援 园远袁园援 园园札 一般
喳园援 员圆袁园援 猿缘袁园援 圆怨袁

园援 圆源袁园援 园园札 大

怎员愿员
喳园援 园远袁园援 源员袁园援 缘猿袁

园援 园园袁园援 园园札 一般
喳园援 圆员袁园援 猿愿袁园援 猿缘袁

园援 园远袁园援 园园札 大

怎员愿圆
喳园援 员圆袁园援 远缘袁园援 圆源袁

园援 园园袁园援 园园札 大
喳园援 员愿袁园援 缘怨袁园援 圆源袁

园援 园园袁园援 园园札 大

怎员怨猿
喳园援 园园袁园援 猿缘袁园援 源苑袁

园援 员愿袁园援 园园札 一般
喳园援 园园袁园援 源苑袁园援 源员袁

园援 园远袁园援 园远札 大

怎员怨源
喳园援 园园袁园援 源苑袁园援 猿缘袁

园援 员愿袁园援 园园札 大
喳园援 园远袁园援 猿缘袁园援 源员袁

园援 员愿袁园援 园园札 一般

摇 摇 怎员愿圆为非正常情况下消耗脑力负荷的大小和

持续的时间袁在 粤猿圆园 和 月苑猿苑 中负荷评价等级均

为野大冶援 因为在非正常情况下袁飞行员需要大量

的思考袁加上心理紧张袁导致脑力负荷极大援
怎员愿员为非正常情况下消耗体力负荷的大小和

持续的时间袁在 粤猿圆园 和 月苑猿苑 中负荷评价等级分

别为野一般冶尧野大冶援 因为 粤猿圆园 是电传系统袁没有

很多操作需要使很大的力袁而 月苑猿苑 是机械传动袁
很多操作渊比如双液压失效冤需要很大的体力袁而
且 粤猿圆园 的计算机系统会减少很多飞行员的体力

负荷袁比如单发失效时袁 粤猿圆园 会自动补偿袁而

月苑猿苑 不能援
怎员怨猿为监控增压系统信息袁在 粤猿圆园 和 月苑猿苑

中负荷评价等级分别为野一般冶尧野大冶援 因为 粤猿圆园

中袁增压信息的调节显示在人工位时袁只需判断

野上升冶和野下降冶来调节上升和下降袁信息比较直

接援 而在 月苑猿苑 中袁需通过调节排气活门来调节上

升和下降袁信息的获取不是很直接援 怎员怨源为监控飞

行操纵系统信息袁在 粤猿圆园 中负荷评价等级为

野大冶袁在 月苑猿苑 中负荷评价等级为野一般冶援 原因是

在 粤猿圆园 中袁飞行操纵由计算机完成袁如升降舵副

翼计算机渊耘蕴粤悦袁耘造藻增葬贼燥则 粤蚤造藻则燥灶 悦燥皂责怎贼藻则冤尧扰
流板升降舵计算机渊杂耘悦袁杂责燥蚤造藻则 耘造藻增葬贼燥则 悦燥皂责怎贼鄄
藻则冤尧飞行增稳计算机 渊 云粤悦袁云造蚤早澡贼 粤怎早皂藻灶贼葬贼蚤燥灶
悦燥皂责怎贼藻则冤等来完成袁因此飞行员需监控的飞行操

纵信息比较多袁而在 月苑猿苑 中飞行操纵信息的监

控一部分是靠仪表袁一部分是靠感觉袁判断飞机是

否符合当时的状态援
源 结摇 论

基于 粤猿圆园 和 月苑猿苑袁确定了民机机组工作负

荷综合评价体系袁包括评价指标体系及其权重系

数援 应用模糊综合评级方法对 粤猿圆园 和 月苑猿苑 机组

工作负荷进行了综合评价后发现院
员冤 基本飞行操纵装置尧孕云阅尧非正常情况下

消耗脑力负荷的大小和持续的时间 猿 个指标的工

作负荷等级均为野大冶袁建议 悦怨员怨 在进行与这些

指标相关的系统设计时应着重考虑其引起的机组

工作负荷问题援
圆冤 耘云陨杂 面板尧耘悦粤酝 控制面板尧通讯系统尧监

控飞行操纵系统信息 源 个指标袁粤猿圆园 的工作负荷

等级比 月苑猿苑 的高袁建议 悦怨员怨 在进行与这些指标

相关的系统设计时参考 月苑猿苑 的设计援
猿冤 起落架收放控制尧晕阅尧引导机组快速辨明

故障类型的显示尧监控增压系统信息尧非正常情况

下消耗体力负荷的大小和持续的时间共 缘 个指

标袁月苑猿苑 的工作负荷等级比 粤猿圆园 的工作负荷等

级高袁建议 悦怨员怨 在进行与这些指标相关的系统

设计时参考 粤猿圆园 的设计援
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