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KKKKKKKKKKK

2MANMQOSKQMQTVMPCOQOPSMQTVSTPIRJTSCTKAYOSSMQXTLSM[QOSMU SCMQAOJAOLO[MAMLSVXVSMAPIAYTLTL[NCOVMPCOL[M

##AOSMQTOJV_TSC OTQPIIJTL[ 6,/6COL[# HGFTOLBK# ]/?HIL[̀T# 03;,IL[\TO# =/1TL[!(%)-"

KKKKKKKKK

mmm
赠阅大标



北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

书书书

!

"#$%

!

&

"

#

'(

$ #

&

%

! " # $ # % & ' ' (

)*+,-./*012343-56-372,839:*0;2,*-.+93<8.-= ;89,*-.+93<8

)+-2!"#$%

>*/?'(!@*A&

!

)*+,

! "#$&B#CB$D"

-.+,

! "#$&B#DB"C"

/01234

! "#$&B$#B$% #D!'C

!

/01256

! EEE?<-F3?-29GF<H8G=29.3/G$$?"&"C?>?"#$&$#$%?#D'C?##'?I9H/

!

789:

!

&'()*+,-

#&$(%'#$"$

!;<=>

! JBH.3/! KIE.-5L3-5M$"&?<*H

!

?.@A

!

!"

!

#$%

!

&'(

?

)*

NOP

+,-./0123456

")#?

78.9./:;;<

! "#$% ! '( $& % & $#&$B$#%$?

Q;@RS! RT@RUR! VT@ROW?XY.<2<,.09.9939+=2Y.883739:<*-9,*/K.82= *- NOPH*=2/")#?)*+,-./*012343-56-372,839:*0

;2,*-.+93<8.-= ;89,*-.+93<8! "#$% ! '( $& % & $#&$B$#%$ $3- OI3-282%?

I99Y!

"

KIZK?K+..?2=+?<-!!4K+..MK+..?2=+?<-

!"#! $#?$(%##G4?KI?$##$BC[&C?"#$&?#'$'

7B

$%&

CDE#%FGHIJKL

!"

$!

!

!

#$%

$

!

&'(

"

#$?

./01023+ (45*+6789:+;

%

./

$###D("!"?

./01023+ 01*+69:+;

%

./

$###D($

!!

M

!!!

N

&

=>?@ABCD-./01256EF

!

GHIJKLMNO)*PQ

R5STU

$NOP%

VW+,-3456XY

'

Z[\1256VW]^_

NOP

`a

!

bcd

e12fghijk-l2

!

mnopqrsit3456

$\V;BN1O%

XYuv560wx

!

yz{|VW}j~�-��o���kVqHI����

!

�LM-56X�H��VW

-��

B

l2���

'

uN�

!

���v0-�2��

!

mn��Y>56��uv��wx

!

�������� ¡>¢£56I¤¥¦§-x¨

!

bG©ª«�¬­{|VWN®¯°

j±

'

²³�´µ�­¶·�L56XY¸¹*º»)*34�56XY-�H¼½

'

O

!

P

!

Q

&

./0

(

1256

(

STUVW

(

34�

(

rsit

RSTUV

! ]N"'[" >''D?""

WXYZ[

! ;!!!!

W\]V

! $##$BC[&C#"#$%$#&B$#&$B$$

!!

<=>?@02ABCDEFG

&

H1IG

J1KLMNOP,QRS

%

TUVWXYZ[

\]^N_`ab

'$B((

)

cD02A<=4d+

efN>?ghij

%

&kl+mnPopqr

s

''BC(

&

te>?

'&B%(

&

quvw5>?

'DB[(

Jx

y

%

z{|}~�C�

)

���s�,�

U:.Y+-*7

��w��

)

�

�,Q�

%

��

'$#B$$(

��gh��wN��

%

�������ij<=>?�

%

���w��

�� ¡gh¢£�¤¥¦N��w

%

§02A

�¨©4ªYZ1K«¤¥d¬N­p

%

®¦(

�N¯4°�£�±D�²³J¢´�w

'"%%%$"(

%

�§µ|,���wijN>?�¶VU·

¸p

)

¹

T,925.

J

'$(B$'(

º�N»¼½¾¿ÀÁ�

�>?

#\-92,<*--2<93*- .-= V.HY3-5;8835-H2-9

N.883739:B1.82= O*-9,*/% \V;BN1O$

�sÂÃ}Ä

ÅY>ÆÇÈ

#N*,9BO*-9,*//2= P.H3/9*-3.-% NOP$

gh½���w

)

¹�ÉÊË�ÌÍUF½ÎÏ

ÐÑ�wJÒ�

%\V;BN1O

�s�ÓÔgh

'$C(

&

7Óg h

'$&(

&

Õ Ö � × g h

'$%(

&

Ø Ù Ú Û g

h

'$D(

JÜÝ|Z}_`¸p

%

@Þß>?��Ü

ÝN[\à�

'$[B"$(

%

�

\V;BN1O

�s�02A<

=ÜÝN¸páâãäå

)

\V;BN1O

�sN,�æç@

!

è>?ghe

féêë

NOP

ghìí

%

îp

NOP

N»¼Âï

¬ð½¾¿¬ðñê�ghNkò��óÛ½ô

õag

%

ö÷øùTúûüÀ�:Wµ|ýRg

hÉÊ%þ��ÿ!agN>?"#

)

6,�

U:.Y+-*7

��Nij�s$â

%\V;BN1O

�sN

Ë�%Í&'UF

%

6%þýRghD¸NÆÇ

È()*U·­ë��wÀ+N

U:.Y+-*7

()

%

�,T��-m@J®N

"

6./,���wN

>?�s$â

%\V;BN1O

ö÷ij¾¿¬ð

%

îp

ôõ��N�í ¡gh£�¤¥¦N"#

B

0

=��w

'""(

%

,T�@ßm¶V1ZN

)

02A

mmm
全文下载

www.cnki.net/kcms/detail/11.2625.V.20161017.0845.004.html


北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

. / 0 1 0 2 3 + + 2

"#$%

!

!

N<=©43�T4©4gh

%

�5�678�

�NË���

%

9�>?�ij®:*���N

��;<

)

��è

\V;BN1O

�s=#02AN<=>

?

%

T�>

%

�

\V;BN1O

N?@A

%

è<=>?e

féêë

NOP

ìí

%

ö÷B'6<=CDEÀÊ

aN0=W ¡ýRghN"#

B

0=��w

"

F

T�>

%

��ZG<AÉÊ4=�w

'"(B"'(

%

îp

qrsD>?HI;<JKij

%

ÂÃHILM

NO

'"C(

PQ}RS>?�TUV)NjW

%

z�

���¡X}ýRghTYZ[Ê\

)

]^Â�

éX

%

�¢��G<A4=�w¦

%

��_º�s

xy}£�¤¥¦N02A<=>?ghN"

#

B

0=��w

"

���G<A4=�w¦

%

��

_º�s`a�b ¡<=CDNÐÑw

%

c>

?w�PÒ�./,���wN>?�s

)

'(

GHKLCD^_

Vd²)éê¦

%

02AN<=©4�:*

eë

'((

!

" !

$

"

##"$

!

#$$

$

!

!

"

!

#

#$

!

$ !

"

#"$

í«

!" '̂$

#

%$

$

%$

"

%$

(

(

]

ëéê<=Nd²)

"#

ë¹

"

úCN

' _(

¬ð

"

!

'̂

!

%

%

!

&

%

!

'

(

]

ëf

ghgAN�i�

"$

ë�j%D�²³N¯4

°�ð

"

!

_

ë !úCNqDkð

"

"

^

"

`

a

"

=

ë

­p�02A�Nd¬

%

"

`

ëG<AlmN>?

d¬

%

"

=

ë¹¯4°�ð±D�²³

&

lò¤¥

J=nNJo¤¥d¬

'(%%(

)

##"$

NÉfúCë

##"$ !

($

$

($

"

($

(

$

#

($

(

$

"

$

(

$

#

($

$

($

"

$

$

$















#

#($

!

_

NÉfúCë

!

#

!

# (

!

'

!

&

!

'

# (

!

%

(

!

&

!

%











#

#'$

{0=Ú�

% '̂%

]

$

%%

]

"

(

]

%%

$

$̂

!

%%

"

"̂%

Æ

ÇÈ(){ë

)# %$ ^%

]

$

$

b$

%

$

*"%

pí

# $ $

½

í

#"$

*eëqA

NOP

ìí

!

!

% !

%

#

$

(#

]

#%

"

$ *"

##%

"

$ *"

[ ]
)

#

)#%$

#

%

"

&[ ]
)

"

#C$

í«

!%

_

$

ë

%

$

úCNqDkð

"&

½

)

Àrës

tu)N.×¬ð½v¬ð

)

>?NÞN@µghí

#C$

�ÿ!�

%

#

^

'%

]

$%#

%%

]

"%#

(

]

w��

%%

$%#

'̂#%#%#(

]

%%

"%#

ëÞh

<=d²)

)

x�qAÃ�yi

)

`a

'(

"

=

@¼zÊ\N

%

{£�|}~)

"

=

c#%

µ| "

=

$"

=

)

;Tr

%

��V>?A�ß

%

x�VA�Í½

=�

)

bc

'

'"&(

!

D�gh

!

% ^'#+%%%($%

q�£

�T� 4() # ½T� 4() $

%

µ|D�

L���0=

%#+

#

$

½Ê\"#

(#+$%

XÊ

%#+$

$ #

#

%#+

#

$

%+(+

#

$ "

$

# 8+Y

+

#

$

,

$

+

(#,$

$

��gh@"#

B

0=��N

)

?d

'

'"&(

!

D�gh

!

% ^'#+%%%($%

i

-

@

¼z*ü()

%

��

!

%

$

#

%

$

$

-#+%%$

$ %

"

#

%

$

#

-

#

+

a

#

-

#

%

'#+%%%($

$

b.

(

#%$!!

%

%

&&

# ($ c#

í«

!

%

$

½ %

"

ë d 4 ( )

"

&ë 4 ( )

"

.

(

#%$

ë¼z��()

)

pgh@"#

B

0=�

�N

)

yi

$&

�Í

$

½=�

$

«N�)*V@L

�T��)

%

����zNÀ+«hT{ë

"B

�

)

%

{�)Néê��ë

*

"

)

*(#!+,$-%

GHKLFae

¹�¤¥d¬ "

=

N£�

%

�îp

\V;BN1O

i

j>?A¦

%

è "

`

�ÀC-òÀ

%

{ "

`

^

"

,̀

a

"

3̀

%

"

,̀

ë�S>?A

%

 ¡� "

=

ëv¦ghN�

���

"

"

3̀

ëEÀ>?A

%

 ¡£�¤¥¦gh

N"#

B

0=��w

)

*.'(

fgKLFae

� "

,̀

­pA

%

�Í%þNýRghqA

!

!

% !

%

#

$

(#

]

#%

"

$ *"

##%

"

$ *"

[ ]
)

[(

)

$

) ]{ }
) )

*

!!

#

)

=

#%$

#

%

["

&]
)

#

"

3̀

"

"

=

$ #&$

í«

!)

$

ë�{N��¬ð

%

éêb#N¾¿�

"

)

=

#%$

ë%þNÆÇÈ()

)

ë ¡gh� "

=

ëv¦����

%)

=

# %$

¸�

%

#

w{���

)

�

{

)

=

# % $ ^' %

]

$

$

b$

%

$

a# %

"

b%

"%#

$

]

* # %

"

b

%

"%#

$( *"%*

ë��¬ð

%

p�Á�:ë

"&#$



北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

!

#

&

% ��

%

J

!

,�

NOP

efN02A<=��>?

%

#

$

#

)#%$

#

%

$

(##

]

#%

"

$ *"$

#

)#%$

#

%

"

"

"

,̀

!

!!#%

#

$

()

$

$

#

)

=

#%$

#

%

$

(##

]

#%

"

$ *"$

#

)

=

#%$

#

%

"

#%$

###%

"

$ *"$

#

)#%$

#

%

$

!###%

"

$ *"$

#

)

=

#%$

#

%

$

#D$

D�_��N

)

=

# % $%

í

# D $

�C�

%

¹

í

#%$

*ù|

"

,̀

!()

$

$

($

%

$

(#

]

#%

"

$*#%

"

(%

"%#

$ *" #[$

t "

=

ëv¦

%

{ "

3̀

ëv

%

ghí

#&$

N

U:.B

Y+-*7

()ë

-

$

)̂

=

#%$%

pÊ

-

*

$

!%

]

$

$

($

'%

#

$

$

($

%

$

()

$

$

($

%

$

(#

]

#%

"

$*#%

"

(

!!%

"%#

$*"( "#%

"

(%

"%#

$

]

*'#

]

#%

"

$$

($

%

$

*"( !

!! (%

]

$

$

($

)

$

$

($

%

$

$

# #$#$

��

U.X.//2

¢Ú �

%

¹

-

*

$

#̂

'

%

$

(

#%

9

�

%

*

$

(

#

'

%

"

(

%

"%#

%

ýRgh����Zÿ!�

%

#

w

)

¹�>Nij*V¡�

%

¹����i��

B'}¾¿�

%

9�t¤¥¢ëv¦gh���

�NÂ�¢¢C�

)

*.*(

hTKLFae

�£| "

,̀

Né¤í�

%

;Tr��¤¥d¬

"

=

N­pWij "

3̀

%

z�ghí

#&$

N,Q�B

'6<=CDEÀÊaN0=

)

{CD0=Ú�ë

+̂ '+

]

$

%+

]

"

%+

]

(

(

]

%+

"

%̂

"

b

%

"%#

%+

$

½

+

(

ë¥ijNCD0=

%

¦é¤í��

>x�

%

%þNýRghë

!

+ {!

+

#

$

(

)

#

]

#+

"

$ *" (,

]

$

)

##+

"

$ *" ) (,

]

"

,

$

,

"











)

(

!!

)

$

) )

) )

*

)

) ) )









 }

/

#

)

2

=

#+$

#

+







a

"

=







)

)

#$$$

í«

!

)

##+

"

$ #̂#+

"

a%

"%#

$ ^## %

"

$",

$

½

,

"

ë

¥ijNstu)¬ð

")

"

½

)

(

ë�{NDk

��¬ð

")

2

=

#+$ #̂+

]

$

$

b$

+

$

a+

]

"

*+

"

a+

]

(

-+

(

$ *"

ë%þNÆÇÈ()

%-

ë��¬ð

%)

2

=

#+$

� 

�w{���

)

¹

+

"

%̂

"

b%

"%#

%

ÂÃí

#$$$

*|

!

+

"

!

$

"

)

##+

"

$

#

)

2

=

#+$

#

+

$

(,

]

"

#

)

2

=

#+$

#

+

(

()

"

#

)

2

=

#+$

#

+

"

#$"$

¹í

#&$

*|

!

%

"

!

$

"

##%

"

$

#

)

=

#%$

#

%

$

#$($

ÂÃí

#$"$

½í

#$($

*|

)

##+

"

$$

($

+

$

*" (,

]

"

-+

(

()

"

*+

"

!##%

"

$$

($

%

$

*"

#$'$

��Z

)

#

]

#+

"

$

)

##+

"

$ #̂

]

#%

"

$## %

"

$ &̂%

{

,

"

^

)

#

]

#+

"

$%

p¹í

#$'$

*|

+

$

!%

$

""$#

]

#%

"

$)

"

*#%

"

(%

"%#

$ ""$-+

(

#$C$

;Tr

%

¹í

#$$$

*|

!

+

(

!,

$

#

)

2

=

#+$

#

+

$

",

"

#

)

2

=

#+$

#

+

"

()

(

#

)

2

=

#+$

#

+

(

!

!!,

$

$

($

+

$

",

"

*+

"

()

(

-+

(

#$&$

èí

#$C$

§#í

#$&$

z{

,

$

)̂

(

*"%

*|

!

+

(

!)

(

$

($

%

$

*" "#)

(

#

]

#%

"

$)

"

"

!!#

]

#%

"

$$*#%

"

(%

"%#

$ #$%$

9�Ê

+

(

!

*

+

+

[
#

$

"

)

(

$

($

%

$

"#)

(

#

]

#%

"

$)

"

"

!!#

]

#%

"

$$*#%

"

(%

"%# ]$ =+"+

(

#+

#

$ #$D$

í«

!+

(

#+

#

$

ë

+

(

N��

)

Dí

#$C$

øV*|

!

+

$

!

!

%

$

""$

!

#

]

#%

"

$)

"

*#%

"

(%

"%#

$ "

!!"$#

]

#%

"

$)

"

*

!

%

"

""$-

!

+

(

#$[$

¹í

#$$$

Ê

!

+

$

!#+

#

$

()

$

$

#

)

2

=

#+$

#

+

$

(#

)

#

]

#+

"

$ *"$

#

)

2

=

#+$

#

+

"

(

!!,

]

$

#

)

2

=

#+$

#

+

(

"

"

=

#"#$

�l

%

¹í

#&$

Ê

!

%

$

!#%

#

$

()

$

$

#

)

=

#%$

#

%

$

(

$

"

#

]

#%

"

$

#

)

=

#%$

#

%

"

"

"

3̀

"

"

=

#"$$

!

%

"

!

$

"

##%

"

$

#

)

=

#%$

#

%

$

#""$

èí

#$%$&

í

#"$$

½í

#""$

§#í

#$[$%

*|

!

+

$

!#%

#

$

()

$

$$

($

%

$

(##

]

#%

"

$ *"$*#%

"

(%

"%#

$ "

!!

"

3̀

"

"

=

""$

!

#

]

#%

"

$)

"

*#%

"

(%

"%#

$ "

!!$#

]

#%

"

$)

"

*##%

"

$$

($

%

$

"

!!"$-')

(

$

($

%

$

*" "#)

(

#

]

#%

"

$)

"

"

!!#

]

#%

"

$$*#%

"

(%

"%#

$( !

!!#%

#

$

()

$

"$#

]

#%

"

$)

"

*##%

"

$"$-)

(

$$

($

%

$

"

!!'"$

!

#

]

#%

"

$)

"

(##

]

#%

"

$ *"$ "

!!"$-#)

(

#

]

#%

"

$)

"

"#

]

#%

"

$$(*#%

"

(%

"%#

$ "

(&#$



北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

. / 0 1 0 2 3 + + 2

"#$%

!

!

!!

"

3̀

"

"

=

#"($

¹í

#"#$

½í

#"($

*|

"

3̀

!#+

#

$

()

$

$$

($

+

$

()

(

-+

(

*" (#%

#

$

()

$

"

!!$#

]

#%

"

$)

"

*##%

"

$ "$-)

(

$$

($

%

$

(

!!'"$

!

#

]

#%

"

$)

"

""$-#)

(

#

]

#%

"

$)

"

"

!!#

]

#%

"

$$(*#%

"

(%

"%#

$ #"'$

*./(

ibjTk

D_ijN>?A "

,̀

½ "

3̀

%

ÊqA��

)

bd

'(

� "

`

^

"

,̀

a

"

3̀

­pA

%

ýRgh

í

#$$$

@"#

B

0=��N

"

;Tr

%

�ÍCDÚ

�

+

% '̂

+

%

]

$

%

+

%

]

"

(

]

%

+

%

$

%̂

$

b%

$%#

%̂

$

%

+

%

"

%̂

"

b%

"%#

%

p

+

%

gh6@"#

B

0=��N

)

lm

!

��

"?$

S½

"?"

S«NÀ+

%+

$

½

+

(

Né¤íÀrëí

#$C $

½í

#$D $%+

"

%̂

"

b

%

"%#

%

p� "

`

^

"

,̀

a

"

3̀

­pA

%+

ghN0=�

:ë

!

+ {!

+

#

$

(

)

#

]

#+

"

$ *" ()

(

*"

)

##+

"

$ *" ) (

)

##+

"

$

)

(

*" #

]

#+

"

$











)

(

!!

)

$

) )

) )

*

)

) ) )









 }

/

#

)

2

=

#+$

#

+






"

"

= 




)

)

#"C$

{

U:.Y+-*7

()ë

-

/

#̂+

]

$

$

b$

+

$

a+

]

"

*+

"

a

+

]

(

-+

(

$ *"%

pÊ

-

*

/

!'

+

]

$

$

($

+

]

"

* +

]

(

-

(*

!!

+

#

$

(

)

#

]

#+

"

$ *" ()

(

*"

)

##+

"

$ *" ) (

)

##+

"

$

)

(

*" #

]

#+

"

$









{

)

(

!!

)

$

) )

) )

*

)

) ) )









 }

(

#

)

2

=

#+$

#

+

"

!!'

+

]

$

$

($

+

]

"

* +

]

(

-

(

"

=









)

)

!

!! (+

]

$

$

($

)

$

$

($

+

$

(+

]

"

*)

"

*+

"

(

!!+

]

(

-)

(

-+

(

"+

]

$

$

($

"

=

#"&$

I '

H3-

#*$

½ '

H.Z

#*$

Àréê¬ðNZ�

½Z3�¨�

%

zi '

0

$

^

'

H3-

#)

$

$%

pÊ

(+

]

$

$

($

)

$

$

($

+

$

$

(

'

0

$

$

($

+

$

"

"

#"%$

��

W*+-5

¢Jí

'"&(

%

Ê

+

]

$

$

($

"

=

$

'

0

$

"

$

($

+

$

"

"

"

$

"

'

0

$

"

=

"

"

#"D$

¹í

#"%$

½í

#"D$

*|

(+

]

$

$

($

)

$

$

($

+

$

"+

]

$

$

($

"

=

$

!! (

'

0

$

"

$

($

+

$

"

"

"

$

"

'

0

$

"

=

"

"

#"[$

i '

0

"

^

'

H3-

#*)

"

*$%

'

0

(

^

'

H3-

#-)

(

-$%

pÊ

(+

]

"

*)

"

*+

"

$

(

'

0

"

+

"

"

"

#(#$

(+

]

(

-)

(

-+

(

$

(

'

0

(

+

(

"

"

#($$

¹�

$

b$

+

$

"

"

^ +

]

$

#$

b$

$

"

+

$ "

& '

0

'

+

$

"

"

%

'

0

'

^

'

H3-

'#$

b$

$

"

(%

9�

-

*

/

$

(

'

0

$

'

0

'

"

+

$

"

"

(

'

0

"

+

"

"

"

(

'

0

(

+

(

"

"

"

!!

$

"

'

0

$

"

=

"

"

$

(

'

0

+

"

"

"

$

"

'

0

$

"

=

"

"

#("$

í«

!

'

0
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@VJij;%X]TÙTX )?]I2H2,52GY+,52Y,*K/2H0*,

/.,52=.9.K.828'O(

"

N,*<22=3-58*0\-92,-.93*-./O*-02,2-<2

*- j.-.52H2-9*0V.9.?@2E W*,F! ;Oj X\RjTV% $[[C!

$"%B$(D?

!

=>}~

!

!

D^*

!

#

%

ùú[\m

)

nP[\�ª

!

fbìí5�s6

¸p

&

»�¥��w�

)

Ô+,

!

#

%

ùú

%

ûü

%

ùúmVý

)

nP[\�ª

!

fb�

�

&

3)�À+

&

×jW

)

-./

!

ø

%

ùú

%

8ý

)

nP[\�ª

!

jWÓfbìí5

&

(45G�

&

3)�À+

)

:0(%&0%()0'/&6#()/0"&/$%,,)0;'/&%#&(=I*#B%%6%&;%0$. &%,"/0,%

XT@R)3.-5*-5

$

% Q;@RiI3Z3-

"

% U\S3-:*-5

$

% U\W.93-5

(

% j;XI3/*-5

$

% UW6)3.-5I+.

$%

!

#$?X<I**/*0O*HY+92,X<32-<2.-= J-53-22,3-5% 12343-56-372,839:*0;2,*-.+93<8.-= ;89,*-.+93<8% 12343-5$###D(% OI3-."

"?\-8939+92*0X*09E.,2% OI3-282;<.=2H:*0X<32-<28% 12343-5$##$[#% OI3-."

(?1.3=+ T-/3-2@29E*,F ]2<I-*/*5:#12343-5$ O*?% U9=?% 12343-5$##$[(% OI3-.$

72,(&#$(! \- ,2<2-9:2.,8% 9I2=*H2893<.-= 3-92,-.93*-./2.,9IL+.F2=38.892,I.8<.+82= I+52/*88289*

I+H.- /302.-= Y,*Y2,9:?j.883722.,9IL+.F2=38.892,3-0*,H.93*- *- 9I2\-92,-29<.- Y,*73=29I2K.8380*,=2B

<383*- 8+YY*,90*,2H2,52-<:,28Y*-82.-= 93H2/:,28<+2% 8*9I2,238.- +,52-9-22= 0*,2003<32-9.-= ,.Y3= Y,*B

<2883-5*09I2=38.892,3-0*,H.93*-?]*89+=:9I23-0*,H.93*- Y,*<2883-5*09I22.,9IL+.F2=38.892,3- 9I2\-92,B

-29% 9I28238H3<272-9H*=2/% E2KY.52*K42<9H*=2/% 29<?E2,2=203-2=% .-= 9I2<*-72,52-<2*0Q2K 3-0*,B

H.93*- E.8=203-2= E39I 9I2/3H39H29I*=?]I2<I.,.<92,3893<8*09I2\-92,-29=38.892,3-0*,H.93*- =3882H3-.93*-

E2,2=28<,3K2=?;<<*,=3-59*9I2<I.,.<92,3893<8*09I293H2/3-288*0=38.892,3-0*,H.93*-% 9I2Q2K 3-0*,H.93*-

2Z9,.<93*- ./5*,39IHE.8Y,*Y*82=% EI3<I 8+YY*,98=:-.H3<<*-72,52-<2?]I2H29I*= *093H282,32889.93893<8

0*,9I2<I.-52*09I2=38.892,3-0*,H.93*- E39I 93H2E.8Y,282-92=% .-= 9I23-0*,H.93*- 89.93893<,2Y*,9E.8

0*,H2=% EI3<I Y,*73=289I2K.8380*,,28<+2=2<383*- H.F3-5?]I23-92//352-93-0*,H.93*- Y,*<2883-58:892H0*,

2.,9IL+.F22H2,52-<:,28Y*-82E.8=2835-2= .-= 3HY/2H2-92=?]I2H*=2/8.-= H29I*=8E2,272,3032= 3- .

Y,.<93<./2-53-22,3-5Y,*42<9?

8%.9/&+,! 2.,9IL+.F2=38.892," 2H2,52-<:,28Y*-82" 3-0*,H.93*- 2Z9,.<93*-" =.9.</2.-3-5" H+/93B=*<+B

H2-98+HH.,:

!23739:3;! "#$&B$#B$#" +773<=3;! "#$%B#$B#[" $>?@98A3;B6@963! "#$%B#"B"' #[!($

!C2D! EEE?<-F3?-29GF<H8G=29.3/G$$?"&"C?>?"#$%#""'?#[($?##$?I9H/

!EB>6;F=9B69=3G8! @.93*-./@.9+,./X<32-<2̀ *+-=.93*- *0OI3-.#&$(####%% &$(#C#C'$ " *̀+-=.93*- *09I2X9.92k2:U.K *0X*09E.,2V272/B

*YH2-9J-73,*-H2-9# XkUXVJB"#$"ilB"D% XkUXVJB"#$'ilB#&$

!

%B5538<B6;96H F>=AB5?JBH.3/! 4I/7M-/8=2?K+..?2=+?<-

'&$$



北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

书书书

!

"#$%

!

&

"

#

'(

$ #

&

%

! " # $ # % & ' ' (

)*+,-./*012343-56-372,839:*0;2,*-.+93<8.-= ;89,*-.+93<8

)+-2!"#$%

>*/?'(!@*A&

!

)*+,

! "#$&B#CB"("

-.+,

! "#$&B#%B$C"

/01234

! "#$&B#DB#C $E!#$

!

/01256

! FFF?<-G3?-29HG<I8H=29.3/H$$?"&"C?>?"#$&#D#C?$E#$?##(?J9I/

!789:

! KBI.3/! /3I3-59.*L-88<?.<?<-

!

;.<=

!

!"#

!

$%&

!

'()

!

*

?

+,-./01234056789:;/

")#?

<=>?>@ABBC

! "#$% ! '( $& % &

$$&CB$$%"?M;@NOP!PQRS!TUK@N)U!29./?V*IW2-8.93*- I29J*= *03-B9,.<G <*+W/3-52002<9*0<,*88B9,.<G I.-2+72,0*,

0*,I.93*-B0/:3-58.92//3928")#?)*+,-./*012343-56-372,839:*0;2,*-.+93<8.-= ;89,*-.+93<8! "#$% ! '( $& % & $$&CB$$%" $3- VJ3B

-282%?

J99W!

"

XJYX?X+..?2=+?<-!!4X+..LX+..?2=+?<-

!"#! $#?$(%##H4?XJ?$##$BCD&C?"#$&?#'(%

>?@ABCDEFGCHIJKLMNB

!"#

$!"!(

!

$%&

$!"!(!

!

!

'()

$!"!(

!

DE

$!"!(

#$?

&'()* '+,-()&.

$

/0

$##$D#"!"?

&'()* 123456789:;<=>?@A

$

/0

$##$D#"

(?

&'()*B)

$

/0

$###'D%

!!

O

!!!

P

&

?FGHIJKL?FMNOPQRISTUVWXYZ"[\8]^

_

'

`abc?FGHIde3UVfg

!

hij?FGHIJKklJKQmno

'

pq

!

L/0noY

!

/0123405678rst+,JKuv40wx

!

yz?FGHI{|

}f~�

!

����+,-.3UVfg

'

�j+,�lWX

!

����39:;/��/0

12���5678��3JK40wx

!

����

)"

�2���3JK���[J�JK

bmno

'

���%

!

�;/� "7

!

g¡"7��

)"

�2�3/012¢£3JK40

wx

!

��¤��3JKno

'

Q

!

R

!

S

&

+,�l

(

¥¦~§;¨

(

/012

(

40wx

(

��9:

TUVWX

! >'$"?'$

YZ[\]

! ;!!!!

Y^>X

! $##$BCD&C#"#$%%#&B$$&CB#E

!!

CDEFGHIJKLHM34;<NO

P

$

GHQRSTUVNWXYZ34[\N]

^_>

&

GHQRN`aLb

'

caWd

$

eSf

gH-hi?jklNmn

'

op

'

qr

($)

$

st

uYvLw6xJByGHzSuYN,-{

|

$

}~�EFGHQR�,-()

'

����M

[\����N����

($B()

$

�T�,-�p

�N��

$

�yN���BN

V;@ZB'$C

(')

$

��

�]^���N

[1C#

(C)

I

@;\;

N

K]\@

�

�

(&)

M

&

��,-� ¡N¢�

$

�T�

)"

� ¡N

£�¤

$

QR¥y¦¦§O¨

$

©t

)"

� ¤N

¥yª«I=¥¬­YZ'®¯)°N]^=

>

(%B$$)

&

��QRN±²¬­

$

J³´lµ¶·

q¸¹

#

º»Zµ¶� ¸¹

%

¼r½¾

&

��

¦¦¿ZQRNÀÁÂ®Ã I±²Ã �¼Ä

N

$

©ÅÆÇ�ÈÉÊ�]^QRN±²¬­

$

L

kÈÉËÌ]^ÍÎIÀÁÂ®N¬­

$

tÏ�

 ¡)¸¹��QR¬­ÐÑ=Ì

&

QR¥yN

Ï� ¡)¸¹�

"

ÒÓÔ¸Õ

!

JÒ�SÏ�

Ö×IØÙZ·ÚNÛÜÝÞ5ÓÔ±

$

ßà

UVM

¸¹

#

º»Z

U3//

¸¹á°

VBM

¸¹

%

($")

I

P.F=2-

¸¹

($()

M

$

��Ï�Ö×ØÙâ��

Ú

$

©tãäå��

(%$D)

$

Åæ¥y¬­�çNØ

ÙèÚfg ¡)¸¹Ûéê¼

&

ë

)"

� ¤

~�ì¸±ÓÔNÏ� ¡)íîÕïZ12

"

ðJÒ�SÏ�ÀÁ´kZ·ÚNÀÁÌñ±

$

�

)"

� òy¤ó�ì¸±eS�ô¼rN¥

yõö÷øù

$

����ïZ�ú

$

Åæ¥y¬­

� ç N Ø Ù è Ú ¦ ¦ ó � µ ¶ �   ¸ ¹

ê¼

(EB$$)

&

Zû?j�,-�p�NÍÎüýhi�

Ú

$

,-�p���{|¦¦ó�,-þÂýG

HQR?jÍÎklóÿ

$'

!GHq"Ö�,

mmm
全文下载

www.cnki.net/kcms/detail/11.2625.V.20160905.1801.003.html


北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

/ 0 3 , 3 4 B ) ) #

"#$%

!

!

-þÂýN

'

$%>

$

þÂýN&'Vc���

ca�ïBN()

$

T&&'Vcä*N�+þ

Âý

(()

&

Åæ

$

Zû?j,-þÂýNQR,

-

$

GHçÌ.-

"

Ò/yN±²0 

!

12

$

¥

yN34567çÌ.-±²0 

$

S8Y±²

9:

"

T;

$

�¥yª«&

$

��

)"

� ¡£�

$

ÀÁ<=>>?¢�@%ö÷

$

AB,-þÂý

N±²CDOEö÷

$

~�,-þÂýcaF5

&

ZûG+±²ö÷st?jH*N,-þÂý&

'Vc

$

GHçÌI%?J±²0 ¬­

&

Kt

$

�±²0 g¹&

$

fgLMNO¡MPZ£�

æ-Q�

#

N�RO¡fgµ¶� ¸¹Sê¼

ØÙèÚ

$

¦¦TUû±²0 VWNX²ÄY

P�

$

stAB¥y§ZX²O¨

$

.t(),-

þÂýN&'Vc

&

Å¯

$

��B[\¡M� 

]^§_Y¥yNö÷

$

©Å

$

Zû]^QRGH

±²0 NX²ÄYP�VWNö÷

$

]ÈËÌ

`aN� ¡�

)"

� 

&

Zû?jb�cdN¥y¬­IH*NþÂ

ý&'Vc

$

]ÈefûJÒ¼rNX²gh¸

±ij±²0 VWNX²ö÷

&

12

$

klû

)"

� ¤ª«¥yõö÷çÌmnNøù

$

op

û±²0 VWX²ö÷N0p

&

T;

$

]^û

fg¼rgh¸±ij±²0 VWNX²ÄY

P�

&

äq

$

Srst��{|Zufgvw@

xû¸±N�Pc

&

$%

_`ab

$&$%

c[def

�QR,-¬­&

$

¦ó�y�z{|Û

#P*<./B>2,93<./P*<./BU*,3̂*-9./$P>PU%

ÝÞ5Ó

ÔH-NÏ�Ã 

&

à}

$

�~

$_20

ZËHá

°��&.

$\.9

ZsH

&

}

$!P>PU

ÝÞ5~�}

3̀5?$!\<J2I.93<=3.5,.I*0P>PU<**,=3-.928:892I

�üSËH�.Z�>

!

N

P>PU

ÝÞ5

$

!"

�Z�²

$

Z�.�ËH�.�:¸²�D

�.

$!#

��²ÀÁÂ±²

$!$

����I�d

I

$

»ZX²

$

V��

$

yËHZ�ÀÁæ

$!$

�

ÀÁÂ®�ËHØÙ¸²JB

$!

ZGH���

�c5¤NÖ×�Ú

&

$&'%

ghEi'Nj

��>&.V¡ýòy¤

$

ËH��ÀÁN

QRÏ� ¡)¸¹e�

UVM

¸¹ÓÔ

($")

&

�����8�� N()¤

$

ÀÁN�@

��¢���%�

$

�.�I�Ü�¢�@%ö

÷

$

ë¢�@�%�I��%�

$

ÀÁN<=>?

Ù

'

�.>�Ü

'

{�>Ü�¢�@%�º¢�@

�%�I��%�

&

����ÀÁGH

$

��8V¡� &()

äËÌN�

)"

� 

$

¦¦TU@��%�

$

� 

¡@%�

$

ó�{¢ÀÁ´kSÓÔÀÁ@%£

5QX

&

T&

$

@%ö÷�e�:cEq¸¹

Õ

#$%

ê�

($)

&

=

#

%

=&

'#

=

$

(

=&

'#

=

$

)

=&

'#

=

!

=&

'*

(

"

+

"

#

,

-

"

2

$

.

"

<*8

$

)

=

%

"

=&

'

(

'

+

"

#

,

-

"

2

$

.

"

#C<*8

"

$

)*$%

=

%

/

=&

'

#

, 0

(

'

+

"

#

,

-

"

2

$

.

"

#(<*8

"

$

)*$% $ *

$

(槡





















 "

#$%

Õ&

!&

Zæ-

"

$

.a

#

%#$ b

$

(

"

%

Z{¢�+¤¥

$

#

%

ZÀÁ{¢�@�

$

$

(

Z{¢�.�

"

#

, a

#

#

%槡(

ZÀ

Á{¢ÜØÙ

$

#

a(DE &##?''$ E GI

(

H8

"

Z��&

.V¡¦k

"-

2

Z��{¢��

" +

"

a$1#E" &( c

$#

b(

Z��¦§¨©ª5k

"

%

$

a(

#

%$

$

($

$

)$

!

$

%

"

$

%

/)

Z{¢ÀÁ´k

$

$

)

Z{¢ÀÁ�Ü

$

%

!Z{¢

<=>>?

$

%

"Z{¢��>�Ü

$

%

/

Z{¢{�

>Ü

&

´lÏ�Ã J§�«¸¹

(%$D)

$

ysHI

��&.NÀÁ�@�ÏMæ�

2#&% '*%

,20

(

;

<*8#,&0/

,20

0

%

23

%

3#&% '%

,20

#"(

;

83-#,&0/

,20

0

%

23

% 0

!!

!&

0

!!

<*8)

,20

%

4#&% '*%

,20

(

1

<*8#,&0/

,20

0

%

4










%

#"%

Õ&

!

&&$$



北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

!

#

&

% ¬�­

$

M

!

QRGH±²0 NX²ÄYP�gh¸±

(

;

' #(

,20

0

!

(%

"

0(

"

,20

*"(

,20

#(

,20

0

!

(%<*8

!槡 /

(

1

' #

!!

83- )

,20

%

"

0

!

)槡
"

83-

%

23

'

#(

,20

0

!

(%83-

!

/

(

;

<*8

%

23

'

#(

,20

0

!

(%<*8

!

/ *(

,20

(

;

83-#

%

4

*

"

,20

% '

!

)

(

1

<*8#

%

4

*

"

,20

% '

!!

83- )

(

1

!&

'

!"

0

!

/

2#&%'3#&%

I

4#&%

q"ZGH�

P>PU

ÝÞ5&

�²

'

X²I±²NÖ×

",

ZËHÀÁÜØÙ

"

&

Z®æ{¯Ù�Ü

"

%

23

Z�

P>PU

ÝÞ5&

"$

{ÂÃ NÏÖ

"

%

4

Z�

P>PU

ÝÞ5&

#

²Ã

 NÏÖ

"

!

,20

a( %

,20

$(

,20

$)

,20

$

!

,20

$

"

,20

$/

,20

)

S

Z�

�°`&.NÀÁ´k

$ %

,20

'(

,20

')

,20

'

!

,20

'

"

,20

I

/

,20

q"Z��&.®æ�@�

'

®æ�.�

'

®

æÀÁ�Ü

'

®æ<=>>?

'

®æ��>�ÜI

®æ{�>Ü

"

!!

a(

!

%$

!

($

!

)$

!!

$

!"

$

!

/)

S

Z

sHI��&.±-NÏ�ÀÁ´k

$%'(')'

!

'

"I

/

q"ZÀÁ®æ�@�

'

®æ�.�

'

®

æÀÁ�Ü

'

®æ<=>>?

'

®æ��>�ÜI

®æ{�>Ü

&

�Õ

#"%

e²

$

±²Ã N�³

%(

1

´±²9

:e�ÀÁ�Üµ

'

<=>>?µ¶YtY

$

�°

�·�¸¹º»

$

q°�·�>Áº»

&

Zû�ôH*N��ca

$

çÌªx¥yN

¼I´õö÷

$

©Å�`a

)"

� æ

$

çÌ�{

´k,-¤Yp½½

)"

�õö÷øù

(%BE)

!

!'

'*

'

'

!

)9.- )

!

% '"5%

!'

!

('*

'

(

!










'

#(%

Õ&

!

'

a $ b(槡
"

" 5a

+

"

-

"

2

'%

"

'

C

# ' d (

'

% # $ d

C<*8

"

)%&

¾K

$

�Õ

#(%

e²

$

ZûdªQRGH¥y

N¼I

$

!

%'

!

(

I !

)

&�ÌdIûT&J$·Ú

$

T¿

"

$·Ú´eêf

&

uà

$

��ÀÁÃ 

$

y

!

(

dIq

$

fgÕ

#(%

G+ !

%

I !

)$

´e?j�

ö÷NG+

&

�QR{|&

$

¦¦L�RO¡Â£�£�

�G H Ã N �   ¡

$

ó � ? � µ ¶ �   ¸

¹

($$$#B$$)

ê¼�RO¡£�¤NÀÁ´k·5

&

=%

=&

'

"%

"

6

(7

8

83- 90

.

8

7( )(
=(

=&

'

$

6

*.7

8

83- 90(#.08%<*8908()7

(

+

=)

=&

'

8<*8

(

6

7

6

=

!

=&

'

883-

(

683- )

7

6

=

"

=&

'

$

6(

( *.7

8

<*890#.08%7

(

83- 9) *

=

!

=&

<*8)

=/

=&

', 0

$ *(槡
"

6(

(#.<*89*"8(%7

8

*

!!#.08%7

(

83- 9

























)

#'%

Õ&

!.a%#$ b(

"

%

Z�+¤¥

"6 a

#槡.

ZÀÁ

Ü Ú�ÚNBF

"8

ZGH�.CBF

"

!

a( %$

($)$

!

$

"

$/)

S

ZJ�0 æGHN®æÀÁ´

k

"

(

a

"

d9

ZJ�0 æGHN¯Ù�Ü

$9

Z

J�0 æGHNw�>Ü

""a( 7

8

$7

(

$7

6

)

S

Z

� �ØÙ

$7

8

'7

(

I

7

6

q"Z� �ØÙZ�

²

'

X²I±²NqÚ

&

�µ¶� ¸¹Õ

#'%

e²

$

y�RO¡Z

ÀÁÂ±²£�æ

$

ÀÁ�@��·

&

}���

{�æÄ±²O¡�ØÙ¸²|Û

$

©ÅO¡�

ÅN`

=:a#=!a#,$=&a#$#

ZO 0O¡�

Ú

$$

ZGH����c5¤NØÙ�Ú

$

ÆtÀ

ÁaÚÇÈ

$

stÀÁ�@��·

&

à}

"

�~

$

���>V¡òy¤

$

GH�ÚZ

C# G5$

O¡B

FZ

$# @$

¸²?æbÉ4ÊZÀÁÂ±²

#

Å

æ¯Ù�ÜZ

#e%$

£�æ-Z

C# 8

æ

$

±²O¡

Ë·ÀÁ�Üæ

$

�§VWÀÁ�@�N·5

&

}

"!

±²�RO¡£�æGHÀÁ�@�I

�Ü·5ÚCæ-N·5

3̀5?"!>.,3.93*- *0*,X39./82I3BI.4*,.Y38.-= 3-</3-.93*-

F39J 93I20*,8.92//392F39J <,*88B9,.<G 03-3929J,+89

%&$$



北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

/ 0 3 , 3 4 B ) ) #

"#$%

!

!

´l�ØÙIÌ

7

(

a

=;

(

=&

$7

8

a

=;

8

=&

$7

6

a

=;

6

=&

$

;

(

';

8

I

;

6

q"ZMN0 ØÙZX²

'

�²I±

²qÚNBF

$

iæ�AkIÌ

$

=

!

=&

a/3I

"

&

&

#

"!

"

&

&

©Å

$

MNO¡eS¿Z�£�æ- "

&

&

#

æN

�RO¡

(CBE)

$

´Åæ

=

!

=&

a

"!

"

&

&

ÍÎÕ

#'%$

Ï�

ÐÑÒS "

&$

e�MNO¡¤Nµ¶� ¸

¹Õ

#C%!

"

% '

"%

"

6

(

"

;

8

83- 90

.

8

"

;( )(
"

('

$

6

*.

"

;

8

83- 90(#.08%<*8908()

"

;

(

+

"

)'

8<*8

(

6

"

;

6

"!

'

883-

(

683- )

"

;

6

""

'

$

6(

(*.

"

;

8

<*890#.08%

"

;

(

83- 9) *

!!

"!

<*8)

"

/ ',

"

&0

'

6(

(#.<*89*"8(%

"

;

8

*

!!#.08%

"

;

(

83- 9



























)

#C%

Õ&

!

"!

a(

"

%$

"

($

"

)$

"!

$

""

$

"

/)

S

ZJ�0

 �qGHN®æÀÁ´kË·Ú

"

"

$a(

"

;

8

$

"

;

(

$

"

;

6

)

S

ZJ�MN0 NØÙèÚ

&

�MNO¡¤Nµ¶� ¸¹Õ

#C%

e²

$

±²0 �§VWË·�@�

%$

º�§VW�

.�

(

NË·

$

�HÀÁNÓaÚ

<ab

#

="%$

.a%#$ b(

"

%

I

6 a

#槡.

e²

$

±²� �§VW

ÀÁNÓaÚ

<

IÜ ÚÔBF

6

NË·

&

K

t

$

?ÕÃJ�±²0 N®æ

$

ÖK×CDØÙ

N5)aÚ5Z a

$

Ö×�·

$

ØÙ®æOEË

·

$

©ÅÓaÚÖKË·

$

Å¯

$

��±²ØÙ¸

²�?g�.

$

©Å¢�D ÚÔNË·

&

�S

MNO¡¤Nµ¶� ¸¹Õ

#C%

�mnaÚÇ

ÈI ÚÔÇÈIÛ

&

©Å

$

�ÖÌ�Õ

#C%

.

-G+

&

à}

(

�~

$

���>V¡òy¤

$

GH

�ÚZ

C# G5$

ØÙèÚBFZ

$# IH8$

¸²ZÀ

ÁÂ±²

#

Åæ¯Ù�ÜZ

#e%$

±²0 �Ë·

ÀÁ�Üæ§VWÀÁ�@�N·5

&

?ÕÜ¹&

$

MNO¡�fg�æ-®N�

RO¡?jN

$

©ÅMNO¡Nµ¶� ¸¹

Õ

#C%

I�RO¡Nµ¶� ¸¹Õ

#'%

fjÝ

Þ

&

}ËÌ���Õ

#'%

Ìê�RO¡£�æ4

ÊZD®æÀÁÂ±²

$

�GHßàÌêïµ

$

�

Ü¹ÃzS?j

&

©Å

$

Ü¹Ã¦¦ó�ßà�

cI²

$

±²0 NO¡±²4Ê�O á0æ

NÀÁÂ±²JB

&

¾K

$

Åæ§VWÀÁ�@

�N·5

&

à}

'

�~

$

���>V¡òy¤

$

G

H�ÚZ

C# G5$

O¡BFZ

$# @$

¸²ZO 0

á0æNÀÁÂ±²

#

Åæ¯Ù�ÜZ

#e%$

£�

æ-Z

C# 8

æ

$

±²O¡Ë·ÀÁ�Üæ

$

§VW

ÀÁ�@�N·5

&

¾K

$

}Ò¸²âIN�R

O¡bé�MNO¡

$

�Ü¹Ãºbãä?j

&

}

(!

±²MNO¡£�æGHÀÁ�@�I

�Ü·5ÚCæ-N·5

3̀5?(!>.,3.93*- *0*,X39./82I3BI.4*,.Y38.-=

3-</3-.93*- F39J 93I20*,8.92//392F39J <,*88B9,.<G

3IW+/83729J,+89

}

'!

âI¸²O¡£�æÀÁ�@�I

�Ü·5ÚCæ-N·5

3̀5?'!>.,3.93*- *0*,X39./82I3BI.4*,.Y38.-=

3-</3-.93*- F39J 93I20*,8.92//392F39J

03Y2= =3,2<93*- 9J,+89

'%

GCLMNBkl

J�±²0 

#

0 ØÙBFZ

;

6

%

®æ

$

G

H���5¤NÖ×�Ú�·

$

©Å�.CBF

�·

$

´

8a8

#

a.

#

=#$ d(

#

<*89

#

%$8

#

'.

#

'(

#

I

9

#

E&$$



北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

!

#

&

% ¬�­

$

M

!

QRGH±²0 NX²ÄYP�gh¸±

q"ZJ�0 �GHN®æ�.CBF

'

®æ

�+=¥

'

®æ�.�I®æw�>Ü

$

ØÙ®æ

OEË·

$

M��ØÙ

$

#

I0 ØÙ

$

6

N�Ú

I

&

©t

$

�Õ

#&%

eê�J�±²0 

$

6

qÀ

ÁNaÚI ÚÔ

&

<

#

'*

#

"%

#

'

$

"

$

"

#

*

#

8

#

.

#

'%

#

#$ *(

"

#

%

6

#

'

#

.槡 #

<

$

'

$

"

#$

#

0$

6

%

"

*

7

8

#

'<

#

0

$

"

$

"

6

%

$

'!>#$

#

0$

6

% '%

#

0!>$















6

#&%

Õ&

!<

#

I

%

#

q"Z0 �ÀÁNÓaÚIÜ

 Ú

"<

$

I

%

$

q"Z0 qÀÁNÓaÚIÜ

 Ú

&

��GHØÙNË·�®æuYN

$

©te

S�}®æTU� ¡N£�

$

¿Z0 �q�

"

$áåæÀÁ±-N·5

$

Zûç5½¾

$

�`

afgaÚÇÈIÜ ÚÇÈ�®æÀÁ�@�

I�.�NG+

$

T¿ÀÁ´kèéêµ¶� 

¸¹Õ

#C%

ê¼

&

©Å

$

±²0 qN®æÀÁ

´k�Õ

#%%

ê�

!

%

$

'*

#

"<

$

6

$

' 6

"

#

0#8;

6

%槡
"

.

$

'

6

"

$

#

(

$

' $ *

.

$

%槡 $

9

$

'.,<<*8

.

$

8

*( )$[ ](
)

$

')

#

0

8<*8#9

#

0

"

#

%

6

$

;

6

!

$

'

!

#

0

883-#9

#

0

"

#

%

6

$

83- )

$

;

6

7

$

'

"

#

09

#

0

6

$

*6

#

8

"

*#

!

$

*

!

#

%<*8)

$

"

$

'7

$

*9





























$

#%%

Õ&

!

!

#

a(%

#

$(

#

$)

#

$

!

#

$

"

#

$9

#

)

Z0 �N®æ

ÀÁ´k

$)

#

'

!

#

I "

#

q"ZGH0 �N®æ

ÀÁ�Ü

'

®æ<=>>?I®æ��>�Ü

"

!

$

a(%

$

$(

$

$)

$

$

!

$

$

"

$

$9

$

)

Z0 qN®æÀÁ´

k

$%

$

'(

$

')

$

'

!

$

'

"

$

I

9

$

q"ZGH0 qN®

æÀÁ�@�

'

®æ�.�

'

®æÀÁ�Ü

'

®æ

<=>>?

'

®æ��>�ÜI®æw�>Ü

".

$

I

6

$

q"Z0 qÀÁN�+¤¥IÜ Ú�

ÚNBF

&

´l{¢ÀÁ´kNIÌ

$

���@�ë�

@%�I@�%�

$

yTUµ§��%��`a

J§� � % � æ

$

{ ¢ À Á ´ k N í î Õ à

Õ

#E%

�~

!

% '

#

% 0%

8

%=8'

%

8

'

$ 0(<*89

$ *(

"

%

8

'

(+

"

"

{
%

"

(

$ *

(

"

83-

"( ))(%=8

(

*#$ *(

"

%

*

(

"

) 0

!!%=8

(

83-

"

)<*8("#

"

09 }















%)

#E%

Õ&

!%

8

ZÀÁ�@�NJ§��%�

&

�Õ

#%%

e²

$

±²0 L_Y®æÀÁ´

kN·5

$

t�Õ

#E%

e²®æÀÁ´kNË·

§VWÀÁ{¢�@�N·5

$

st_Y¥yO

EX²ö÷

&

Å¯

$

�Õ

#(%

e²

$

yÀÁ´k�

T�ÀÁ�Ü·5æ

$)"

õö÷øùìôíî

$

©ÅçÌgh�@�st~�mn

)"

õö÷ø

ù

$

st?j

)"

�õö÷�%Ï�Ã ÀÁ

&

©Å

$

ij±²0 NX²ÄYP�çÌN

X²NghØÙ ïS¤

"

$¸Â

!

12

$

��±

²0 �X²ö÷()äBN�{¢�@�NË

·

$

©ÅçÌL{¢�@�ð1Ð0 �N{¢

�@�

$

gh±²0 VWN{¢�@�·5

"

T

;

$

H-N�ÜµOEË·

$)"

õö÷øùìô

íî

$

©ÅçÌgh

=)

Ë·VWN

=%

G+�

$

~

�mn

)"

õö÷øù

&

$%

gh±²0 VWN{¢�@�·5

L0 �qN®æÀÁ´kq"ÍÎÕ

#E%

ê�0 �qN{¢ÀÁ�@�

#

%

#

I

#

%

$

$

KqÍ

ÎÕ

#D%$

�ôgh±²0 VWN{¢�@�

·5çÌNØÙèÚZ

;

.

'

#

%

#

*

#

%

$

"%

"

$

.

$

6

$

8'

%

8$

*%

8#

"%

"

$

.

$

6

$

80

%

#

*%

$

"%

"

$

.

$

6

$

8 #D%

Õ&

!%

8$

I

%

8#

q"Z0 �I0 qÀÁ�@�

NJ§��%�

&

"%

gh

=)

Ë·VWN

=%

G+�

$

~�mn

)"

õö÷øù

Zûª«sHÏ���&.N¥y¼I

$

=%'=(

I

=)

çÌmn

)"

�õö÷øùÕ

#(%$

y

�.�

(

ÆF

#

��ÀÁ

%

æ

$

Õ

# ( %

eç5Z

Õ

#$#%$

?jG+QRZX²Nö÷

($')

!

=)')

$

*)

#

=% '*

$'+

"

-

"

2

%

,20

83-#")

,20

%

'%

"

,20

0%+

"

-

"

2

#(<*8#")

,20

% 0$%%

=)

;

=

'

=%

"%

"

$

.

$

6

$













8

#$#%

D&$$



北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

/ 0 3 , 3 4 B ) ) #

"#$%

!

!

Õ&

!;

=

Zmn

)"

õö÷øùçÌghNØÙ

èÚ

&

LÕ

#D%

IÕ

#$#%

Ï�

$

e�ijÄYP�

VWN X ² ö ÷ ç Ì N Ó Ø Ù è Ú ´

;

S

a

;

.

d;

=

&

(%

mnop

Srst��{|Zu.-vwñ@

$

}

C

�J$,-þÂý¥yNQR

$'

!GHq"Ö

�,-þÂýN

'

$%>

$_20

ZQRN��&

.

&

T&

\.9"'\.9('\.9'

fgÍX²MN?jq

D67

($C)

$

���&.

_20

8Y{ÂÁ,ò�¥

y

$\.9$

fg±²0 �¥y��&.

_20

8Y

±²N�%óôÃ 

&

Zû~�QRGH�Ð¸

�¹m�äõN��Pö

$

�mn !!

a#$

´

\.9$

I

_20

�afgÀÁ�Üµ !

)

?j±²Ï�Ã

 

$

m�±²9:

&

÷${|&¢�

"

/X²g

h

!

J�¥y345qDæJ�±²0 çÌX

²gh

"

¦�¥yÎ«§øJ�±²0 çÌX

²gh

&

345qD§ø

!

34

\.9$

Ö���&.

_20

o

&

�345qD§ø

$\.9$

fg±²0 

Ë·ÀÁ�Ü

$

8Y±²9:

$

�T¿

(

!H?j

,-þÂý¥y

&

´lµ¶� ¸¹Õ

#C %

e

²

$

y¯Ù�Ü "

d9a?

#

#?a#$$$-%

æ

$

J�±

²0 Ë·ÀÁ�ÜçÌNØÙèÚäF

&

Å

æ

$

Zû?jH*N,-þÂý&'VcçÌJ

�X²gh

$

ìX²gh�Ìgh±²0 VW

N{¢�@�·5

$

ºçÌgh

=)

Ë·VWN

=%

G+�

$

~�mn

)"

õö÷øù

&

¥yÎ«§ø

!

´lÕ

#$ %$

����&.

_20

I

\.9$

¢�ÀÁ�Üµ

$

Ð°±-N<=>

}

C!

GHQRþÂý¥y~�}

3̀5?C!\<J2I.93<=3.5,.I*0929,.J2=,*-

0*,I.93*- *08.92//3928

>?µL§CDæ-ùúûüèB

$

iæÀÁ�

Ü�¢�@%ö÷

$

Æt�Õ

#"%$

Ð°±-N±

²Ã Nó�L§CDæ-ûüè�

$

st_Y

,-þÂý&'VcýSýµ

&

©Å

$

y±²ó

�þgÿI!³æ

$

Ö"J�±²0 

$

ij<=

>>?µ

$

~� !!

a#&

´lMNO¡Nµ¶�

 ¸¹Õ

#C%

e²

$

�¯Ù�Ü "

d9a

$

"

#

d?

#

#?a#$$$-%

æ

$

J�±²0 Ë·<=>>?

çÌNØÙèÚäF

&

Åæ

$

Zû#$��J�

±²0 æOEX²ö÷

$

AB,-þÂý&'

Vcìôíî

$

çÌ�

\.9$

.-X²gh

&

��

{¢ÀÁ�ÜCæ-�OE·5

$

©Å�çÌg

h±²0 VWN{¢�@�·5

&

$%

vw34øù

´l��{|Ìê

$

QRN��&.

_20

N

34®æÀÁ´kZ

( %

#

$(

#

$)

#

$

!

#

$

"

#

$9

#

) a

(& D%E?$CD C GI$ #?##$ $E$D%?%D" (e$$##?%#"e$

#e$ #e)&

34æÄ

\.9$

Ö���&.

_20

o

&

\.9$

I

_20

±-N±²ó�Z

$# GI$

ÿI!³�

"# GI$

vw&GH%��&.V¡I

)"

� ¡

&

"%

vw&ö

\.9$

�

#?$(' " =

æ

#

Åæ¯Ù�ÜZ

#e%$

J

�ØÙèÚZ

$#?E'( & IH8

N±²0 

$

?j¥

y345qD

$

~�±²CDó�îô

$# GI$

´

lÕ

# D %

IÕ

# $# %

iæçÌJ�ØÙèÚZ

bC?$"& C' IIH8

NX²ghØÙijX²ö÷

&

Kq

$

± ² Ã   N ó � � ' è B

$

ä Ê �

$'?#(D C =

æ

#

Åæ¯Ù�ÜZ

D#e%

þgûÿI

!³

"# GI$

ÅæJ�ØÙèÚZ

b$D?#$' ' IH8

N±²0 

$

~�±²Ã Nó�ð1Ð

$# GI&

Zû#$¥yOEX²ö÷

$

´lÕ

#D%$

çÌi

æJ�ØÙèÚZ

b"'?#'# E IIH8

NX²gh

ØÙ

&

÷$g¹

$\.9$

I

_20

±-N±²CD·

5à}

&

�~

$

�}e²

$

±²Ã Nó�eS?

jª«�

$# f"# GI

()®

$

mn{|Ìê

&

}

%

q"ÿfûõX²ghæI�X²gh

æX²CDCæ-N·5

&

fgßïe²

$

àö

�J�X²gh

$$C = \.9$

LZX²ö÷þg

"C GI$

,-þÂýN&'VcL§*=ìôí

î

&

t´l]ÈefNX²gh¸±.-X²g

h

$

X²ö÷L�ô¾+,­

$

stªxûï*N

,-þÂý&'Vc

$

x-û¸±N�Pc

&

}

E

í~�¥yÎ«§ø

$

±²0 NØÙ

èÚBFIX²ghNØÙèÚØÙBFNÑ

5

$

�}e²

$

yGHÖ�y�Ö×æ

$

Ð°�

"?C c$#

b'

Ú.

&

T&

$

y±²0 ØÙèÚBF

#%$$



北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

!

#

&

% ¬�­

$

M

!

QRGH±²0 NX²ÄYP�gh¸±

Z

' IH8

æ

$

X ² g h N Ø Ù è Ú e î ô

b$?#&( & IIH8$

Ïy�J$�%ö÷

$E?C I&

�S

$

MN0 Nµ¶� ¸¹Õ

#C%

¦¦§T

U±²X²ÄYP�

&

ë�

$

��±²ØÙèÚ

ïBN¥y34567

'

¥y=¥I¥yª«

$

Ö

"`a±²0 NX²ÄYP�

&

}

&!

±²CDCæ-N·5

3̀5?&!>.,3.93*- *0<,*88B9,.<G ,.-52F39J 93I2

}

%!

X²gh�X²CD·5N()

3̀5?%!Q-0/+2-<2*03-B9,.<G <*IW2-8.93*- *- 3-B9,.<G ,.-52

}

E!

X²ghNØÙèÚBFI±²

0 NØÙèÚBFNÑ5

3̀5?E!_2/.93*-8J3W X29F22- 72/*<39:3-<,2I2-98*0

3-B9,.<G <*IW2-8.93*- *72,.-= <,*88B9,.<G I.-2+72,

)%

q

%

`

$% )"

� ¤QRGHN±²0 §VWQ

R¥yOEX²ö÷

$

ËÌ�Ð¸Â�©

!

$±²

0 VW{¢�@�OE·5

"

%±²0 Ë·

ÀÁ�Üæ§AB

)"

õö÷øùìôíî

&

"%

fg�µ¶� ¸¹NG+

$

eS¼r�

½¾fij��±²0 NX²ÄYP�_YN

X²ö÷çÌNX²ghØÙèÚ

$

st?jb

cdN¥y¬­

&

ìX²gh¸±e���±²

ØÙèÚïBN¥y34567

'

¥y=¥I¥

yª«

&

rsYZ

#*+,+-+./+0%

( $ ) ;P̀_QK@]gS$>;];PQ\ _$N6_̀ QPh?\W.<2<,.090*,I.B

93*- 0/:3-5! ]:-.I3<8$ <*-9,*/.-= -.735.93*-(R)?@2FO*,G!

iY0*,= 6-372,839:h,288$"#$#!&B%?

( " )

/01

$

234

$

¬5

?

346QR ¡)�¬­

(R)?

/

0

!

'#Ü7f89

$"#$(!$B'?

V;iZ1$TU;@N)Z$M;@N ?̀SJ2=:-.I3<8.-= <*-9,*/*0

8W.<2<,.090*,I.93*- 0/:3-5(R)?12343-5!@.93*-./]202-82Q-B

=+89,:h,288$"#$(!$B'#3- VJ3-282%?

( ( )

:;

$

<É

$

=È>

$

M

?

L346hi��H?¥y��P

aN@A¸±

())?

B3)#

$"#$C$(&#D% !DE$BDE%?

O;@NT$RK@NZ$@Q6M P$29./?;- 27./+.93*- I29J*= 0*,

I+/93B8W.<2<,.090*,I.93*- =292<93*- 2003<32-<:())?)*+,-./*0

;89,*-.+93<8$"#$C$(&#D% !DE$BDE%#3- VJ3-282%?

( ' ) V;QPPQ1iSKh$N_;@SVV$gKgKT]]$29./?̀*,I.93*-

0/:3-5=2I*-89,.93*- I3883*-82-.X/2= X:V.-Z -.-*8.92//392

(V)

"

h,*<22=3-5*0$D9J ;--+./;Q;;H6\6V*-02,2-<2*-

\I.//\.92//392?_289*-!;Q;;$"##C!$BD?

( C ) NQPPK$\6@];_;Rii_SUOh$1i6MRKK\SK_)$29./?

*̀,I.93*- 0/:3-5F39J3- .<*-892//.93*- *0-.-*B8.92//392! SJ2

[1C# I3883*-())?;<9.;89,*-.+93<.$"#$($E"#$% !$$#B$$%?

( & ) U;PPP?K=38*- =2I*-89,.93*- *08I.//8.9-29F*,G8#K]\@%

(K1HiP)?R*00299̀ 32/=$V;!@;\;;I28_282.,<J V2-92,$

"#$(#"#$CB$$B"C% ("#$&B#CB"$ )?J99W!

"

FFF?-.8.?5*7H=3B

,2<9*,.928H8W.<292<JH8I.//j8W.<2<,.09H2=8-?J9I/?

( % )

:C{

$

DEF

$

GH

?

346Ï�Ã ÀIJK�¬­

(R)?

/0

!

/0'#Ü7f89

$"#$#!$#'B$#%?

O;@NPh$TU6OM$U6;@NU?\W.<2<,.09,2/.93729,.42<9*B

,:W/.--3-5.-= <*-9,*/(R)?12343-5!@.93*-./]202-82Q-=+89,:

h,288$"#$#!$#'B$#%#3- VJ3-282%?

( E ) \VU;61U$ ;P̀_QK@]gS?)" 3-7.,3.-9,2/.9372*,X3980*,

8W.<2<,.090*,I.93*-8())?V2/2893./R2<J.-3<8.-= ]:-.I3<./

;89,*-*I:$"##$$%D#"% !%%BDC?

( D )

LMN

$

<OP

$

QRS

?

346Ï�Ã ÀÁ ¡)�¬

­

(R)?

/0

!

&'B3f89

$"#$(!D(BD'?

PQ6PU$RK@NOU$;@ZO?SJ2=:-.I3<8.-= <*-9,*/*0

8W.<2<,.09,2/.9372I*93*-(R)?12343-5!VJ3-.;89,*-.+93<h+XB

/38J3-5U*+82$"#$(!D(BD'#3- VJ3-282%?

($#) 1_KNK_P$UiM )h?)"BI*=3032= N>KBX.82= RhV0*,0*,I.B

93*- 0/:3-58W.<2<,.09(V)

"

;Q;; N+3=.-<2$@.735.93*- .-=

V*-9,*/V*-02,2-<2.-= KYJ3X39?_289*-!;Q;;$"##C!$B$"?

($$) >;];PQ\ _$;P̀_QK@]gS$>;];PQ\ _$29./?̀*,I.93*-

289.X/38JI2-9.-= ,2<*-035+,.93*- +83-53IW+/8372<*-9,*/())?

)*+,-./*0N+3=.-<2$ V*-9,*/$ .-= ]:-.I3<8$"##C$ "E # " % !

"&"B"&E?

($") VPiUK\\OM U$MQPS\UQ_K_\?S2,I3-./5+3=.-<28:892I

$%$$



北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

/ 0 3 , 3 4 B ) ) #

"#$%

!

!

0*,8.92//392,2-=2̂7*+8())?)*+,-./*09J2;2,*8W.<2\<32-<28$

$D&#$"%#C% !&C(B&%'?

($() P;M]i@] ?̀iW93I./9,.42<9*,3280*,8W.<2-.735.93*-(R)?

P*-=*-!1+992,F*,9J8$$D&(!%DBE'?

($')

2TU

$

VWX

?

`a

)"

�� NGHQR,-

())?

'#

(;B))#

$"##"$"'#"% !&B$#?

TU;@NOg$];Q)U?\.92//3920*,I.93*- 0/:3-5F39J )" W2,9+,B

X.93*-())?)*+,-./*0@.93*-./6-372,839:*0]202-82S2<J-*/*B

5:$"##"$"'#"% !&B$##3- VJ3-282%?

($C)

YZ«

$

[�N

$

\-]

?

ò�ÀÁQR¥yN345¬­

]^

())?

,-())#

$"#$C$(C#$% !E&BD(?

PKQ1V$TUK@N)U$PQRS?_282.,<J *- 0*,I.93*- 3-393./3̂.B

93*- <*-9,*/0*,2//3W93<,202,2-<2*,X39())?VJ3-282)*+,-./*0

\W.<2\<32-<2$"#$C$(C#$% !E&BD(#3- VJ3-282%?

!

9:tu

!

!

vwx

!

^

$

Z_]^E

&

ËÌ]^¸²

!

346QR ¡)

'

¬­�vw

&

yz{

!

^

$

Z_

$

]^`

&

ËÌ]^¸²

!

346 ¡)

'

¬

­�vw

&

|}~

!

a

$

Z_

$

]^`

$

Z_EAb

&

ËÌ]^¸²

!

,-

6 ¡)

'

¬­�vw

&

!"#$%&'()*"&#%)+","-*&.)/(01 0"2$3*&4%--%0)"-0/"''.)/(01

#(&%25%/-"/-"/#()*"&.-36*&4'()%33*)%'

M;@NO*+/3.-5

$$ "$ (

$ PQR3-59.*

$$ "$ ($

!

$ TUK@N)3.-J+.

$$ "$ (

$ TUi6)3-5

$$ "$ (

#$?@.93*-./\W.<2\<32-<2V2-92,$ VJ3-282;<.=2I:*0\<32-<28$ 12343-5$##$D#$ VJ3-."

"?g2:P.X*,.9*,:*0K/2<9,*-3<8.-= Q-0*,I.93*- S2<J-*/*5:0*,\W.<2\:892I8$ VJ3-282;<.=2I:*0\<32-<28$ 12343-5$##$D#$ VJ3-."

(?6-372,839:*0VJ3-282;<.=2I:*0\<32-<28$ 12343-5$###'D$ VJ3-.%

78')/(0)! S29,.J2=,*- 0*,I.93*- J.8.- 3IW*,9.-9.WW/3<.93*- 3- 9J28W.<2WJ:83<./9J,22B=3I2-83*-./

<*//.X*,.9372=292<93*-? *̀,I.93*- G22W3-5<*-9,*/I+89X2<.,,32= *+99*5+.,.-9229J2=292<93-52003<32-<:?

U*F272,$9J23-B9,.<G <*+W/3-52002<9*0<,*88B9,.<G I.-2+72,<.- <.+829J2=,309./*-59J23-B9,.<G =3,2<93*-$

9J+8I.G3-59J2=292,3*,.93*- *052*I29,3<<J.,.<92,3893<$ .-= J.73-5.X.= 2002<9*- 9J2=292<93-52003<32-<:?

;- .-./:93<./<*IW2-8.93*- I29J*= 0*,0*,I.93*-B0/:3-58.92//3928F.8=2835-2= 9*2/3I3-.929J23-B9,.<G =,309

<.+82= X:<*+W/3-52002<9*0<,*88B9,.<G I.-2+72,$ .-= .<J32729J2.<<+,.920*,I.93*- 3-393./3̂.93*- ,2<*-035+B

,.93*- .-= 0*,I.93*- G22W3-5<*-9,*/+-=2,)" W2,9+,X.93*-?SJ2-+I2,3<./83I+/.93*- ,28+/988J*F9J.99J2

I29J*= 3883IW/2.-= 2003<32-99*2/3I3-.929J23-B9,.<G =,309<.+82= X:<,*88B9,.<G I.-2+72,+-=2,)" W2,9+,X.B

93*-$ .-= <.- .<J3272I*,2.<<+,.920*,I.93*- <*-9,*/?

9%6:"/,'! 0*,I.93*-B0/:3-5" N.+88 7.,3.93*- 2k+.93*-" <,*88B9,.<G I.-2+72," 3-B9,.<G =,309"

.-./:93<./<*IW2-8.93*-

!*+/+12+3! "#$&B#CB"(" 4//+56+3! "#$&B#%B$C" 789:10;+3<.:1.+! "#$&B#DB#C $E!#$

!=*>! FFF?<-G3?-29HG<I8H=29.3/H$$?"&"C?>?"#$&#D#C?$E#$?##(?J9I/

!

?<--+05<.31.@ A86;<-?KBI.3/! /3I3-59.*L-88<?.<?<-

"%$$



北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

!

"#$%

!

&

"

#

'(

$ #

&

%

! " # $ # % & ' ' (

)*+,-./*012343-56-372,839:*0;2,*-.+93<8.-= ;89,*-.+93<8

)+-2!"#$%

>*/?'(!@*A&

!

)*+,

! "#$&B#&B#""

-.+,

! "#$&B#%B#%"

/01234

! "#$&B#EB($ $C!#"

!

/01256

! FFF?<-G3?-29HG<I8H=29.3/H$$?"&"C?>?"#$&#E($?$C#"?##"?J9I/

!

a���

!

'+cK()9W

#$$C("#$'%

!789:

! KBI.3/! J+ ÎL3I2<J?.<?<-
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%#"$



北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

!

"#$%

!

&

"

#

'(

$ #

&

%

! " # $ # % & ' ' (

)*+,-./*012343-56-372,839:*0;2,*-.+93<8.-= ;89,*-.+93<8

)+-2!"#$%

>*/?'(!@*A&

!

)*+,

! "#$&B#CB($"

-.+,

! "#$&B#%B#$"

/01234

! "#$&B#EB"C #E!((

!

/01256

! FFF?<-G3?-29HG<I8H=29.3/H$$?"&"C?>?"#$&#E"C?#E((?##$?J9I/

!

a���

!

'+(;³´½K

#"#$'1;̀ #E1#$%

!789:
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! Ù iR

]iB"C(;

Zó�ÞËÈù

]iB"C(;

&�
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