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'$E( TU=5e\%h:À XU@XL).17I9/-;8)+2b-82), >-71< ),.2,1

+14*.-+2b1< -,< I1+,1.2b1< 1Y8+1K1.1-+,2,4K-;L2,17H28L /)+D

41882,4K1;L-,27K' ((@A1*+);)KW*82,4% "#$C% $%&! $$&%D

$$GG@

'$F( 5̀f%Vg5(S%XUNAfM%18-.@Q=ZNV[!Q2K1.2,177),.2,1

71O*1,82-.1Y8+1K1.1-+,2,4K-;L2,'((@A1*+);)KW*82,4%"#$&%

$"E!$$FD$"%@

'"#( Zg[=ANZ%R:AgV=X%[gXUNVNZ%18-.@=,.2,171O*1,82-.

1Y8+1K1.1-+,2,4K-;L2,1H28L I1+,1.'((@gNNNQ+-,7-;82),7

), A1*+-.A18H)+I7-,< V1-+,2,4Z9781K7% "#$G% "C # F $ !

""$&D"""#@

'"$(

¾×Õ

%

�M

%

Õì�

%

R

@

,�ÈèùÝ��J�YMêl

+Pá{«÷^

'((@

;D�Û�++�

%"#$&%&E # G $ !

C&$DC&C@
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:̀=M%TUNÀ [ T%VgTa%18-.@NYW1+2K1,8-.78*<9),

/.24L8W1+/)+K-,;1)/<+-4),/.9<*+2,4;.2K>2,4'((@()*+,-.)/

01232,45,261+7289)/:1+),-*82;7-,< :78+),7*82;7% "#$C% &"

#C$ !$"%$D$"%E#2, XL2,171$@

'$'( S:RV5AN:%?N\TgXX= \%=\V:ARga%18-.@X)K>2,1<

2KK1+71<D>)*,<-+9/2,281D<2//1+1,;1K18L)<7/)+8L+11D<2K1,D

72),-.;)KW.1Y/.)H72K*.-82),7'((@()*+,-.)/X)KW*8-82),-.

aL972;7%"###%$C$#$$ !'GDC#@

'$&( [=URDf5Z=S(@ X)K>2,1< 2KK1+71<D>)*,<-+9J0D7W.2,1

K18L)<7/)+72K*.-82),7)//.)H2, ;)KW.1Y41)K18+217'X(

"

:,,*-.\171-+;L 0+21/7%$FF%!'$%D'"%@

'$G( \̀NZU=a[%XU:AZ Q%VNN\V%18-.@:K)<2/21< /2,2811.D

1K1,8K18L)< /)+7).62,48L182K1D<1W1,<1,8%2,;)KW+1772>.1

A-621+DZ8)I171O*-82),7@a-+8"!:WW.2;-82),7'((@g,81+,-82),-.

()*+,-./)+A*K1+2;-.[18L)<72, S.*2<7% $FE&% & # % $ ! C$FD

C&#@
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Ûe°Ô

%

¡}

[:QD

V:0

�ÏÎ@^_

%

i}]:g�Z4mj��

=*q°

X:?DV%

hîé­?�ÎÏ

'$CD$%(%

H

IjkNd

$

PQ

)

�

'(

pqDE

$A;<.'(V4B:<A84>12>16484>13

é­ ­�

ø,T

´Â

JIK $##

qÂ

J#c$ $C#

�Â

J#c$ G

èÂ

J#K*7

_$

$

% "##

èÂê)�

J#c$ _"

èÂ}��

J#c$ GG

�òÇÈ

´Â

JIK "#

èÂ

J#K*7

_$

$

$ E##

7zqÂ

J#c$ ""G

7z�Â

J#c$ "G

Ü>ÇÈ

ZjØ

J# Ih*K

_"

$

(

$ "##

î�

JIa-

(

"##

Ü�

J5

#

(

&

)(

ÜÝÞÖÀÂ

)*'(

ßáÊË

:;ÎÏ

'$E(%

�=û"5Wø,ÔÇèg

^NÇÅè

%

mCÈi}5�àq�5ÀZ4Y£

¼

)

ø,ÔÇè �hîþb¥

%

êo�±èé£

b�þGl

%

ÝD[G¥ZjØÇÈYkDêo�

*q

'$E(

%

4èùu^NÇÅjko®ßG¥�ò

ÇÈYêo�

%

�c

%

o35 �W^NÇÅè

)

:ÎYbIõÄmC£ÌNO

$

PQ

)

O

�

%

5�mCÈYZ45WK«û"Z4à{«

bIõÄ

"

45

!

K«45±ÇÈpq5Ú

%

÷h

Òêo��®

%

{c,1;ùu*q¼½pqè

éZ4

%

i}bD��$êo��SY£¼

%

±û

"pqSì[Ó´èéP�

%

Sì���=7m

¸fíV°

)

{«45ÛÜ{�®.£�êo

�

%

±û"pq�uõÄ

%

¡bIøTà�DøT

á�ÊË

)

c²

%

:ÎÓÑÝ�ÇÈlm£¼

%

{bJ1¤�mC£¼Y�ÓÔ±Ü>ÇÈp

O

$!

mCÉ�£Ì

S24@$! 1̀,1+-.4*2<-,;17;L1K1

qÌµ+F

)

q�mCi}7zâ«�q��®

lmèÂ}��àâ«�á�Y£¼

%

+�*q

°*�7zT

)

)*)(

ÙÚÕÖWf

 \

# & $ d

\

#C $

o§

%

ZjØ

&

î�[t

Ü�ÇÈ��´ÂàèÂY¬­

%

é�ÎÏ

'$F(

G&$"



北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

{ | } � } ~ � + + �

"#$%

!

!

o®Ñ

U?

�®

%

NO

"

PQ

)

RZèÂê)�ÚË

%

âësìØW·

%

z

;)7

)

]$

â

O

)

]#%

 \

#$$%

.Üd¡(1&�

%

oBÑ^NÇÅRZ

!

K;)7

#

NM

'?

)

"

*

( )+5

&# #F$

\�

!

#

NM

W^NÇÅRZÔY*q°êo�

)

:;ÎÏ

'$F(%

oÛÜ\

#F$

ò

U?

�®1

ìWêo��®

%

z

#

K-Y

&-+;;)7?

)

"

*

( )+5( ),K #$#$

c²

%

{�S�=Ü>�

%

�,�G¥

!

#

K2,

[

#

[

#

K-Y

#$$$

\�

!

#

K2,

]#Y)

F��®NO

'

PQ

)

ÛÜ\

#$#$

zoò

�dÜ>ÇÈY

U?

�®

#

�O

"$

1ìWêo�

Yoq�

#

�O

'$)

c²

%

ÇÅ°®G¥´Âà

èÂÇÈ

%

�cò\

#%$

�=\

#$#$

oßÑ4ò

Y^ N Ç Å ê o � #

NM

%

� � = � T � G ¥

#

1O*2./

]

#

NM

%

{*q¯ÂÝDY�ÓÔ

%

�=Ü>

eA;o[G¥´ÂàèÂÇÈ

)

O

"!

�3

U?

�®

'$F(

S24@"! 1̀,1+-.U?;)++2<)+

'$F(

O

'!

èÂ

D

êo�}¢

S24@'!?1.);289D>-,I -,4.1W+)/2.1

)*+(

7°àá�âh�úÕÖ��ãäå0

*q°�=�TÝDW�D7zT

%

Z45

�û"u

%

òq�Â1ìW©>ÇÈ

!

I#8

/

$ &I

/

#$"$

\�

!I ]I

1

,!

#

%

z©>�à©>VL�¥`

%

�

co[}©>�±©>pqNæ

)

 \

#$$

oß©>�±èÂYáC­W

<I

1

<)

&

);)7

)

,*

+N,?

#

+572,

)

#$'$

{^NÇÅRZÔ

%

\

#$'$

o[�ìW

<I

1

<)

&

?

#

+

$

"

0

)@

N

I

+1/

#$&$

\�

!@

N

W��g�R­Y¬­

%

W

I

1

¥�

)

Y

C­¹à´ÂG¥

%

âKL´ÂY»#�»#

%

^

NÇÅu

%

*q°5�cûþàyþJ1�rK

¨íî

)

{^NTÛ

%

ûþY5�5æàyþñ

wx

%

{��sìDEb�Y�ÓÔ

%

yþ$èÂ

YJ1o[br��

%

cuo[ãW

K;)7

#

NM

&?5 #$G$

 \

#"$

oßûþ

K

KL

"

Y#��öË

%

õuu\

#$G$

oBÑ��Yêo� #

NM

°®��

YÉûþ

K

[+�5�^N

%

¹oßÑ[Ô�A

)

{*q°ÇÅu

%

ëØDopG[Ô3È

!

è

Âñõu

%

*q°[�êo�*qu±�Y^N

ÇÅ´Â�ú

%

ä[Ëêo�*qu

%

W�Añ

�

)

�@\

#$&$

à\

#$G$

BAo[ßÑ

%

êo�

}¢�Ë

%

*q°©>�þ��

%

z©>Wêo�

}¢Y�£¬­

)

�;Pl

%

{èé35u

%

�+�êo�}¢

Y�£P

%

Wo{êo��®.35ÑÝjG¥

�D©>Yêo�}¢[G¥*q¼½¯®

)

�

�bIõÄuèé®8Yö÷P

)

Dmêo�}

¢Y�£PNÔ

!

�{êo�}¢.XÝèèÂ

 �G

#

"

#)$

6 #

$

#)$

#

"

#)$

# #

$

#)

{
$

#$C$

Vh

%

WãWêo�}¢

"

��êo�}¢

$)

 coBÑ

%

[\

#$$ $

dQYêo��®

#

K2,

à #

K-Y

é­ìYêo�}¢�WÊ�àÊË

}>35�þ

)

êo�}¢à©>Y±�¥`N

O

'

àO

&

PQ

)

 \

#$C$

�±êo�}¢YDmoß

%

O

'

�êo�}¢Y¥`W

& q' q" q$)

5Úêo

�}¢àO

&

Y©>®«Y±�¥`5ÚßÑ

!

"oqêo�}¢±�Y©>q�Ê�©>àÊ

Ë©>I�

"

#êo�}¢��Y}¢±�©>

�þ�Ë

)

C&$"



北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

!

#

$#

% >@

%

R

!

,�{«ÇÈlmY*q°bIõÄmC

O

&!

©>

D

´Â®«

S24@&!\-,41DL124L8;*+617

)*,(

��=s�Ö»�

�=Ü>�

%

*qû"Álm{,�Ü>Ç

ÈY°K�®.

%

K«û"Z4uÝD¡}7m

æé­ì£¼ý÷^_

%

y=é­SìÁÂ

G%

ò

^NÇÅ �

')

1O*2.#

%)

1O*2./

(

55W

G $̂

S< 

�

%

��Öû"Èè35�þ

%

�êo�é­­æ

eÎ�W

G]$%

(�TöË©>35àèéSì

�þ

)

:Î[û"Èè35W�Ó

%

Ûæ+�*

q°©>

%

i}êo�é­W

G]"%

òÊS7m

º»1ìWª«P35

#AVa$

º»

'"#(

)

{ßS

< �

')

(

%)

(̂ $

(

.

%

èÂ±�êo�W

#

#)$ &

#

(

'

)+)

(

)

('$

+)

(

#

#

('$

+

#

(

$ #$%$

 \

#$% $

oßêo�é­ì^_

%

NO

G

PQ

)

O

G!

êo�é­ì^_

S24@G!0-,I -,4.1W-+-K18+2;K)<1.

O

G

�

!)

1O*2.#

Wø,ÔÇèà^NÇÅè�

T

%

é�ÎÏ

'$(

£¼®Ñ

%)

1O*2./

WèéSìèà

4òÇÅè�T

%

 \

#$#$

à�òjk®Ñ

%

S

ìé­W #

$

&

#

"

)

)*H(

ækÜÝÞÖ

SìP�¸zÝD *q¼½¯®¶D

%

�

:ÎyTWbIõÄ45

%

¹K«èéSìi}

�3YÉhîZ

C

$

&

/

8

/

8

#

D

*

#8$

<8

W¸z

%

[öË*

q°Z±�`aYpq

)

{,�d

$

YHIj

kÔ

%

¡}bîÌµ35

# ZMa$

£¼SìYêo

�}¢àèéNO

C

àO

%

PQ

)

é­�SY��W

!

#

$

]%EM""& 'Y%

#

"

]

&EMC#C #Y%C

$

]G@$%# F l$#

G

I()

èéSìi}K

«Z4

%

¹b¯°���uP

)

 \

#&$

o§

%

S

ì�Yèé{èÂ��u

%

�ËYêo�C�û

þ5�5þ��

%

*q°´�ÇÅ

%

hîZ�Ë

"

èÂ�Ëu

%

*q°ú�ÇÅ

%

C�ÉhîZöË

âG¥©>

%

�@MeDÈ

)

O

C!

Sìêo�}¢

S24@C!=W82K2b1< >-,I -,4.1W+)/2.1

O

%!

5�*qû"

S24@%!V),428*<2,-./.24L88+-31;8)+9

)*K(

ç�vè

{5�Z4G¥©>àÜ>ÇÈY�ÓÔ

%

ÛÜq��®³sêo��[¡*q°37zT

*q

)

:Îq��®i}q'Y}�â«��

®

%

F��1;ÜNÔ

!

74,#

#

(

#)$$]

_$!

!'6!'

<)H,

#)$

$

!'(!'

*W

#)$

74,#

#

(_$

#)$$

!!

!'

<)H,

#)$ q

!'

q

!'

*W

#)










$

#$E$

%&$"



北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

{ | } � } ~ � + + �

"#$%

!

!

�®e¶NO

E

PQ

)

O

E

�W+�q�

mC'ÂâÛæö÷ êo��1µ­

%

Zf

!'

$

]$#c%

!'

"

]Gc%

!'

'

]$c%)

#

Wø,èÂ

%)

/

W�òèÂ

%)

8L$

]C ### KJ7

g

)

8L"

]' ### KJ7

W

"

S5èTèÂ

)

O

E!

q��®

S24@E!U)+2b),8-.;)++2<)+

+(

Z3B#×õ

�À*qu

%

4ôá¸fY�±

%

ª«Y�h

·¸

%

hî�XYbwDP

%

[tÔqáýK��

(C��ÀèéàeAèé¸{ÝDYá�

)

b

IõÄ£¼Ö�°FGÝDY�uP

%

��á�

¤aY4ô�þ

%

£¼:ib�Ü�ª«

%

èéõ

Äu�°×Ö�À*q¯®

"

õu£¼°FGo

´P

%

z{bõY*qopÔ�o35ÑÝjG

&Yèé

)

�c

%

:ÎÓÑ{êo��®.,�

n5©>±K«35Yêo�}¢pq£�Y£

¼

%

¡}

-̀*77DA1H8),

¼±èépqÈè®8

%

F�NÔ

!

#

+1/

#)

('$

$ &:

)

#

K2,

#)

('$

$ '#$ +:

)

$

#

K-Y

#)

('$

$

#$F$

\�

!:

)

Wä�èÂÔYÂy`­

)

òK«7msæ^_\

#$%$

5eßèÂ£

� �

%

7Y�#$û"bIõÄYµ­

%

�o[

Ó´©>'Â

%

�o[öËßµY£�æ

%

G¥ê

o�Y£�èÂÇÈ

)

èÂ

)

(̂ $

W*q°ä�è

Â

)

P{< �

')

(

%)

(̂ $

(

Y§e¶�

%

`¤JK

ä�èÂÊïYõÄèÂbTo[¡û"õÄ&

�ÊÈ

%

Ê�>ÂG¥£¼Y�uP

%

áö÷�ù

YõÄæ

)

F�£�£ÌNO

F

PQ

)

 O

F

o§

%

�é­êo�Y£b£¼G¥

ßµõÄuêo�}¢Y�£P

%

 

"@'

b�A

oß

%

cu

:

)

à©>��£Y

) -̀*77DA1H8),

¼

±��£º»Y®8FGö÷èÂÈ

&

'Â´â

£¼o´RST

%

¹o[Èè®8ÑG¥ä�©

>Yêo�}¢

%

Ê�>ÂG¥Ò�u®8èé

Y¯®

)

F�®8Ü>NÔ

!

O

F!

êo�£b£Ì

S24@F!0-,I -,4.1-<3*78K1,87;L1K1

$$

òo£�Yêo�}¢rW7mp=

%

W

o®Ñä�opÔ

%

[\

#G$

rW7mp=ÔY

n5©>W

I

W+1

&

+

#:

)

$ #"#$

7z¬­W

%#:

)

$ &

+

#:

)

$ +I

4)

#"$$

\�

!I

4)

WeÎn5©>

%

 ä�Tà�UTY

q�Â®Ñ

)

"$

¡}

-̀*77DA1H8),

¼®87z¬­

%#:

)

$ ]

#)

#

1

µÑ�g\W

:

#1'$$

)

&:

#1$

)

+

"

1

+

.#:

#1$

)

$,

+

:

)

'

+

%#

#

#1$

#

$,

+

:

)

(

"

!!1&$%"%/

#""$

\�

!.#:

)

$ ]%

"

,"

WÞ®¬­

"

"

1

]$,"

(

%(

6

#

W

¡ß

.#:

# 1̂ $$

)

$ q.#:

#1$

)

$

YÊË�

)

'$

Ñ��UjkNÔ

%

�bG¥W*ù

#

"$

üÑ�

!

+

.#:

#1'$$

$

+

:

&

%#:

#1'$$

$

+

%#:

#1'$$

$

+

:

( 3

#"'$

¤ 3

]#@$ IK

W/¹©>á�

%

}[+�m

C'Â

)

cuõÄ�È

%

á8�êo�}¢

)

c

²

%

ä*q°²ÖÁÐàC�Ñ�Ü>bVhu

%

��Uû"õÄqW

%

á[Ê�ÝµVGõÄ�

Y7m¸f*q�*�YÑ�Ü>»V

)

õu

%

�

ZD7m¸fÜYÜ>

!

#

(̂ $

]1

/

#

+1/

#)

(̂ $

$ #̂$ _

1

/

$

#

(

[+�û"Y^�P

#1

/

W��`­

$)

W

J�

-̀*77DA1H8),

¼èé®8Y'Â

%

[bõY

n5©>Wp=

%

±èépq®8

)

��Nd

"

PQ

)

ud

"

o[ßÑ

%

é­¦lá+0Ô

% -̀*77D

A1H8),

¼®8ÑYèé©>àn5©>Yá�

�{

#@$ IK

[.

%

G¥£¼ZD'Â 3

)

õu

%

W

J�£¼Y�uP

%

ÐÑèéYbIõÄu�N

d

'

PQ

)

 d

'

oß

%

èé®8èÂKL©>Y#$

�öË

%

âÊ�®8u�{

[:QV:0

·¸Ô�7

E&$"



北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

!

#

$#

% >@

%

R

!

,�{«ÇÈlmY*q°bIõÄmC

m{

$ 7

[.

%

���Ujk 3

]#@$ IK

o[G¥

�uP°®

)

c²

%

¡}

-̀*77DA1H8),

¼{�À

*qÜ>�±èépqõÄu

%

�Ûæö÷±K«

SìèéP�YJ1

)

WJ�õÄ£¼Y!Ý�

T

%

{

"@'

bY©>wË,1;

%

ÐÑbõ*q¼

½ÔK«û"à�Àû"±L&�NO

$#

PQ

)

O

$#

PQYK«û"

#

0j�«

$

à�Àû

"

#

³j�«

$

Yá���Ë

%

!��WK«Sì

ÑYèéUG¥©>ÇÈ

%

Ê�>ÂdöËßµ

õÄY7z¬­�

%#:

)

$%

�co[G&döË

ßµû " Y õ Ä æ

)

{ c , 1 ;

%

o [ ö ÷

-̀*77DA1H8),

¼YÑ�µ­

%

Ó´�uP

%

õuû

"ËTÂY£��(Ê�>Âd+FèéP�

)

�ÀèéàK«èéYÉhîZ±L+0Nd

&

PQ

)

 d

&

o[ßÑ

%

{«õÄ±èéÉhîZ

J1TÂ�Ë�

$k%

�co[ßÑ�A

!

bIõ

Ä£¼±K«Z4èéYP�J1�Ë

%

õu±

�[ë�Sì7z÷hYK«û"�FGõ"Y

=>am

)

�

)(

ÜÝ½eéÃ

$A;<.)(%22:0A2U >/80A .̂28>0U 3><541D

IK

n5©>

I

4)

®8èé©>

I

W+1

©>á�

I

4)

_I

W+1

C "$#@GC" %" C "$#@GC& %E _#@##" $

C G##@### ## C &FF@FC% F" #@#'" $

% ###@### ## C FFF@FF% E# #@##" "

% G##@### ## % &FF@F%$ '' #@#"E %

E ###@### ## % FFF@FFE #C #@##$ F

E &C"@G"' C& E &C"@G$F G$ #@##& $

�

+(

ÜÝ½e34

$A;<.+($4B.>/80A .̂28>0U 3><541D

é­ µ­

Ê�

u�

J7

ÊË

u�

J7

^�

u�

J7

u�

zv�

J7

­�

"% #@%FC & #@#FC $ #@&%% $ #@""% $

O

$#!

5�û"±L

S24@$#!X)KW-+27), )/.),428*<2,-.8+-31;8)+9

�

,(

ßÙ�Õ�æ

$A;<.,(C>B7A043>1>/8>8A<A.0>6U1AB42=.A8

©>

JIK

K«hîZ

JI(

{«hîZ

JI(

á�

Jk

G %%G@E &$F %%$ &"" CCC #@CF

C "C%@F &'F %$# &&" "$" #@G%

C %C&@% &GF C&C &C" %GC #@CE

% "C&@E &%C EFE &E# 'C# #@%'

% %C%@" &F' %GF &FC &F" #@GG

E "%#@F G#G F"F G#F "$& #@CG

E %%G@" G"& FCC G"E G'$ #@CE

F "%F@G G&G F"F GG# #EE #@%C

F %E"@F GC# E"# GCC '%# #@FF

,(

ÕÖZ3B#×õ

�=Ü>�

%

*q°°®G¥ª«YÜ>Ç

È

%

��dÇÈYêo��®�{^NÇÅRZ

ÔVh

%

�Û�´ûZL*q°Y*qû"K¨

TÂ��

%

Û�b�óoG¥^NÇÅRZ

'"$(

)

�â�À*qu

%

�h·¸YbwD�-à*q

°.4YÐà¡SìYû"YÜ�àZjØw�

MÜÇÈYÊ�e¶

%

¹¯°{+�UGmC£

¼o´PY�ÓÔ

%

±Ü>ÇÈt$ÝS8$ó

oYlm[×ÖÌµ+FY&�

)

 \

#$$

oß

Ñ´ÂsìØàèÂê)�Y¥`NÔ

!

O

*&)72,

)

#"&$

 \

#"&$

oß

%

û"K¨>ÂcèÂê)�

J1��

%

¹o,�Ü>ÇÈ±èÂê)�t$

ÝSÛ}G&Y7mÈ@� û"ÜÂK¨

)

[

î�ÇÈW�

%

äî��ïÊ�ÇÈ�u

%

Z47

mÈNÔ

!

O

/

#8$

&+1

/

#/

#8$

+/

K-Y

$ #"G$

\�

!1

/

]#M$

Wî��ô`­

%

 \

#C$

Í5

oß

O

/

#8$

&/

#8$

"

O

)

)

+

"

*

"

( )
#

#"C$

\�

!"

#

]% "##

W�hîÂ�­

)

!!

�@\

#"&$ d

\

#"C$

zoßèÂê)�Y

�ô�NÔ

!

72,

)

/

&+"

#

+1

/

#/

#8$

+/

K-Y

$ +"/

#8$

O[ ])

)

,#/

#8$

)$

#"%$

õe

%

±�ZjØàî�ÇÈ�GñõY

BA

!

72,

)

Z

&+"

#

+1

Z

#Z

#8$

+Z

K-Y

$ +"Z

#8$

O

)[ ]
)

,#Z

#8$

)$

#"E$

72,

)

D

*

&+"" [#

+1

D

*

#D

*

#8$

+D

*

K-Y

$ +

F&$"



北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

{ | } � } ~ � + + �

"#$%

!

!

!!'M$G D

*

#8$

O])

)

,#D

*

#8$

)$ #"F$

\�

!1

Z

]#M$

g

1

D

*

]#M"

5�WÜ�

&

ZjØ�

ô`­

"

)

/

&

)

Z

g )

D

*

5�Wî�

&

Ü�gZjØ±

�YèÂê)��ô�

)

{ßSmC,%�

%

êo�é�� #

+1/

¶D

Ò*q°5�YûþW

K;)7

#

+1/

%

ä�ÀèÂê

)�Ë�õÄèÂê)�T�u

%

cu*q°Ô

º8È

%

Whîþ#Áá(C�ÇÈMÑ

%

z

)

+1/

[

)

K-Y

#'#$

cuèéòMÑÊ�ÇÈ

%

�pqõÄ

)

ù

u\

#$$

oß

%

êo�sì�È�èÂê)�s

ì�ö

%

cu,�uz5KeA

'""(

oßÇÈbI

õÄ£¼ÛÜ\

#"$

YèÂê)�±êo�pq

�ô

%

F�NÔ

!

K;)7

#

&K;)7

#

+1/

+1

#

?

#

)#72,

)

K-Y

+72,

)

+1/

$

#'$$

¡

72,

)

K-Y

]K-Y#72,

)

/

%72,

)

Z

%72,

)

D

*

$%

zo

õuG¥

'

�Ü>ÇÈ

)

ÇÈbIõÄ&�N

O

$$ d

O

$'

PQ

#5

#

Wzvyþ$èÂ

$)

 O

$$ d

O

$'

o[vÑ

!

"{²Á*qu

%

ÇÈ¦qõÄ(MÜ;l�

"

#¦õÄYÇÈ

O

$$!

ZjØ®«±L

S24@$$!X)KW-+27), )/L1-8/.)H;*+617

O

$"!

î�®«±L

S24@$"!X)KW-+27), )/<9,-K2;W+177*+1;*+617

�»S��©R�õÄ�YÇÈ�

"

'õÄY&

�ª��±

"

(õÄ�YÇÈ�G¥Ê�ÇÈl

m

%

FG-QYÅÆP

)

c²

%

ÇÈbIõÄ£¼

b¹°®{*qu±Ü>ÇÈpqG&Y+F

%

âb�J1É�ô¼Y'ÂàÅÆP

)

uO

$&

�o[vÑ

%

�SÜ>¹±èÂê)

�pqÝµõÄ

)

�@O

%

o§

%

{û"~ï

U?

�®Ô¶u

%

£¼e(±ÇÈríõÄ&�

%

âõÄu�LË�É�mCu�

)

{c5Ú,1

;o[ßÑ�A

!

±��À*qYbØD�-

%

Ç

È�ubIõÄo[±ÇÈríG&YÌµ+F

&�

%

õubJ1��mC£¼YP�

)

O

$'!

Ü�®«±L

S24@$'!X)KW-+27), )/.)-< ;*+617

O

$&!

èÂ

D

ê)�õÄ®«

S24@$&!?1.);289D/.24L8W-8L -,4.1;)++1;81< ;*+617

H(

pqÑÏ

�À*qu

%

�=û"YJ1�-¤°G

!

"�=Tá�

"

#hî�XYK�

"

'�h·¸b

wDP

)

>±!»J1�-

%

:Î¡}´�%R

£¼±ëpq�@láHI

%

[J�mC£¼Y

'ÂàÅÆP

)

F�lá+0Nd

G

PQ

)

d

G

�PGlá�i}Äp5�

%

lá�W

Äp5�Yzv�

)

pq

$##

µHI

%

��N

O

$G d

O

$%

PQ

)

#G$"



北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

!

#

$#

% >@

%

R

!

,�{«ÇÈlmY*q°bIõÄmC

�

H(

s�êë�

$A;<.H(9A0AB.8.06.54A84>18A;<.

é­ lá�

´Â

JIK G

èÂ

J#K*7

_$

$

'#

èÂ}��

J#c$ $

\æ

Jk $#

�hîÂ

Jk $#

qÂ

J#c$ G

�Â

J#c$ G

èÂê)�

J#c$ #@$

ûþ`­

Jk $#

Zþ`­

Jk $#

O

$G!

Ü�®«

S24@$G!V)-< ;*+617

O

$C!

ZjØ®«

S24@$C!U1-8/.*Y;*+617

O

$%!

î�®«

S24@$%!R9,-K2;W+177*+1;*+617

!!

5ÚO

$G d

O

$%

oß

%

{�S*qÜ>�

%

ÇÈbIõÄ£¼,�òZjØ

&

Ü�

&

î�lm

{Ê�DE.

%

�yÒ±ÇÈYlmr}

%

5Ú

O

$E d

O

"$

o§

%

ä*q´ÂGMÜ

U?

�®Ô

¶Y~öu

%

£¼±êo�GõÄr}

%

�cáb

J1É�mC&�

)

5ÚO

$G d

O

"$

oßÑ[Ô�A

!

$$

øTq�ÂK�o[G&7m{

#@#Gc

[

.

%G#k

¦§YøT'Â×Ö

#@#$c%

´ÂgèÂ

��G¥°®

%

�c

%

bIõÄ£¼�HG¥�=

O

$E!

êo�}¢

S24@$E!0-,I -,4.1W+)/2.1

O

$F!

øT5�

S24@$F!R+)WW)2,8<278+2>*82), <2-4+-K

O

"#!

5�û"5�

S24@"#!X)KW)7282), )/.),428*<2,-.8+-31;8)+9

$G$"



北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

{ | } � } ~ � + + �

"#$%

!

!

O

"$!

q�û"5�

S24@"$!X)KW)7282), )/L)+2b),8-.8+-31;8)+9

mCY°®

)

èÂê)�±�láHIYJ1�

W�±

%

¹�=T�Ûæ+�!Ýé­YvwÂ

)

"$

ÇÈlm¤°{

& ### KJ7

±èÂê)�p

q�Ä

%

uO

"#

ßÑ4ò´Â5�{

"# IK

¦§

%

G

¥�òÇÈ

)

�@�A

$$

àÜ>ÇÈOo§

%

{é

­láÔqÇÈõÄYû"G¥�=mC°®

)

'$

±�bõY§9á�à*q°(ié­

YbwDPR�-

%

6ë�ûZþ`­±©>Y

rí��J1u

%

£¼à�H{G¥ÇÈY�Ó

Ô+�mCY'Â

%

¹FGÝDYÅÆP

)

K(

r

(

o

:Î,��=íîY�T

%

Z4ÒK«èéS

ìà{«bIõÄñ�@YmC£¼

%

á>±¡}

K«SìèéíVY7m¸fpq�À*qu

%

Ü

>ÇÈw�MÑYyÂ

%

Z4Ò,�èÂê)��

ÄYÇÈ�uõÄ£¼

)

eA23HIJ�d�

!

$$

{«bIõÄ�±qSìYèépq£

�

%

G¥´Â

&

èÂ

&

©>R�òÇÈ

%

øT'Â�

HG¥�=mCY¯®

%

HId�

%

bIõÄ±è

éP�YJ1bMÜ

$k)

¹�À*qèéLÝ

DbIõÄYèé�Wq=

&

�}

)

"$

láHIY��d�

%

{ø,jk

&

*q°

é­¸{K�[t�h·¸bwDu

%

£¼¤�H

G&d(¤£�èéá×Ö�´YøT'Â

%

�H

=�*qK�à*q¼½£�

%

FG-QYÅÆP

)

'$

�S£¼±ÇÈG

"

`+F

%

z[Ü>Ç

ÈW�ÓYK«èéZ4à{«£�Y�uÇÈ

bIõÄ

%

HI��d�

%

bIõÄ£¼±ÇÈF

G-QYÌµ+F&�

)

&$

:ÎÓÑYbIõÄ£¼�ý��

%

±á

�4ôá°®b´

%

â4ôu�KLU*©>Y

#$�»ö

) [:QV:0

·¸Ô

%

õÄµ­W

"%

µ

%

ßµõÄu�ÇW

F# dE## K7%

�c

%

N£¼

FG=>í}Y�þ

)

�;

%

:ÎÓÑYmC£¼�HK«±èép

qSì

%

bIõÄ�H±ÇÈpqG&Y+F

%

m

C'Âà�uP�HG¥�=mCY°®

%

¢±ª

«·¸YÅÆP�Q

%

FGÝDY=>®�

)

c

²

%

:Î.wyTWû"�ubIõÄ

%

��À*

q¼½¯®�"

%

¹K«èéSì£¼à¯³p

)

stZ[

#-./.0.12.3$

' $ ( V5a@N,8+94*2<-,;1!:*,2/21< K18L)<'((@()*+,-.)/̀ *2<D

-,;1%X),8+).%-,< R9,-K2;7%"#$&%'%#'$ !%$'D%"E@

' " (

Õµ�

%

¾¶

@

�=*q°z±��SìZ4

'((@

{|}

�}~�++�

%"#$"%'E#E$ !FFCD$###@
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TUNÀ T%Z=À Z [@:<-W8261;))+<2,-82), ;),8+).)/7-81.D

.2817H28L2, /)+K-82), ;),72<1+2,4;)..272), -6)2<-,;1'((@:;8-

:1+),-*82;-18:78+),-*82;-Z2,2;-%"#$'%'& # E $ !$F'&D$F&'

#2, XL2,171$@
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TU:À Rf%=5f:À XS%h5h V@X.*781+D>-71< L2<<1,

[-+I)6K)<1.2, 82K171+217K*.82D781W W+1<2;82), '((@:;8-

N.1;8+),2;-Z2,2;-%"#$&%&"#$"$ !"'GFD"'C&#2, XL2,171$@
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