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Ĵ _!d]KX0i\Tf''? .'*1&6&+=*,'% K̂CB6,6>& >=Q'47%'7'476>& *&% 71*4R6&+"\#T\>$1&*.>[b'6Q6&+̂ &6B'1,67(>[K'1>&*$764,

*&% K,71>&*$764,! 8:88 ! <D $" % & DA8-DD: $6& #56&','%T

577?"

%

=5L=T=$**T'%$T4&!!Q=$**n=$**T'%$T4&

GHI" 9:T9;A::YQT=5T9::9-"/@"T8:8:T:@@<

&ÁF-^G%*+ÒHIo�JKºLM

��

9

!

eA�

9!8!

$

'9T

®Áõo lmlnoO

!

��

@9::;/&!8T

jklmlnõo XÖ� �xoO

!

jk

9:::D;(

!!

�

!!!

�

&

C,���=så��vu��Î���Î#àVW

!

¡¼c½¾��

>̀.>B;-W6&(

8`8 ao�

'

 a

R-2'*&,

¡¢_`

!

ÓÂ

; F;

S

9 F9

8£¤¥�¦

!

Ü§

/

¦£¤Ï¼ÆX¨

!

Ê[§

D

¦£¤gã8qÒ-ab©ª

!

gã«8Ï¼

&"8 F"8

£¤¦

!

�%«8qÒ¬­®

'

��¯°±²³8`Y´����

!

¡¼&.��8`8�=µ¶

!

>

L·¸D¹è8`,�=º»¼[��º»¼abä³¹è

!

DL��H�/K�=H�

!

¡

#c�=Ä�

!

êú¡cc�=7U

'

Á

)g3(0*M'=>

S½·¾¿ÀÁÂ

Ji<

8�.ôõ±

ÃM,f¡8`abc,]ÄZ

'

ÄZH�ö÷

&

 a8`DÅ�=Ä�Æ'c

9"T@q!

2KJ

¡#c

@T"q'

&.��8`T8µ¶DÅ�=Ä�¡#c

;<T8q!2KJ

¡#c

DT@q'

&.��8`T8µ¶7�ÇÈ��Yú6SxM68|�

'

�

!

�

!

�

&

���=

) >̀.>B;-W6&()

����

)

¯°±²³

)

·¸D¹è

��D��

" C8A/

U

T8& WJ;/9

WX���

" K!!!!

W���

" 9::9-"/@"'8:88(:"-:DA8-:/

!!

bhMoHI+3�

!

¬.@+�8å�å

÷%

#

bNS¬.@}�g�#�Ì»

!

��;

G\]Y��ù2

!

´àX¬.@J���?+

V1ÊÚÔ��

#

S¤ÎV1ÊÚgx

!

n]+

g2D

3cZW

ù2

$9-8%

)

<À2

$;%

)

Ù=¹�2

$<-"%

)

�¹2

$@-A%

#

¯n]¾eÊÚù2A^YW»�

?º»+Ü&*¦

!

±{ÆÇ.�¹º��o1

)

KÍ� Ý�&HIüB¾eº»

#

¾¿

!

Z9

KÍ� Ý�+ÊÚù2�BD

7G>-,7*+'

;

!

S

²

)-#XX

$D%

)Z*,7'1)-#XX

$/%

))-Z#X

$9:%

&

!

��

7G>-,7*+'

;ÊÚù2ÊÚÑ��

!

¯àXNx8

4�ú

!

±{ÊÚ��4è

#

·~Ï¸ù2�ú

rYü�ÊÚ��

!

'Ooäüý

33f

$99%

) g̀-

_g

$98-9<%

&

>&'-,7*+'

;ÊÚù2

#

{¥

!\>

&

$9"%

Z9

>̀.>B8

+� Ý�56~n¾eÊÚà­

Ñ�¸+LM

#

#�

$9@%

Z9

H>=6.'X'7-33f

� 

Ý�àX~¬.@J¾e+ÊÚ

# _6&

&

$9A%

Þ3

ÄÌNÞ�aUÏ~º»NÞ�hi¾eÊÚ^

nv�jfLM

#

���&

$9D%

Þ3

>̀.>B;

ù2

àX~Jl�¨V^ç¾e��+ÊÚ

# h>&+

&

$9/%

½J

Z*,7'1)-#XX)33f) g̀_g

ù2µBÇ

�*¤v�

*&45>1=>L

+�F

!

üý~

Z>B'*b>L

TÎ

# f*.*.

Y

W16++,

$8:%

üý~R�gÕígÄ

#

S��WX

!

DZ9�wi�+�3��w

$89%

)

�Ö�w

$88%

&

#

¬.@J9¤Î¾e+ÊÚÔ��higU

�B·

8

;

"

!¬.@��»þ+� nqþö

xm

!

öxm»^hiaÕ¬.@nqG]©â

&

"S¬.@}�g¸¤�ù@

!

íÝJ¬.@+

ÄÌ¢¤�À¨V34à­hi

!

¬µ Nöx

m

!

���èG]©â

#

µ}

8

(g2ÉD½�

#

J9!

9

;

!

¬.@

*µB�gÚ¥+Ìo

!

Cöxm�ù���

)

h

iÜ&¦

!

¯� +nqYeUµB4�+�¤

!

北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报

Administrator
全文下载

https://t.cnki.net/kcms/detail?v=U4oRBnfzxqimQeKuKvHDRMftvhVSaOSN_uNT1phfknhS_ZEtB4jOWxTTeAwbh-WjLHaqxChBowSGPbJ3avKUbm_5-o6rgiQoI-x-rcV3Gtasyuanmy1y1g==&uniplatform=NZKPT


!

!

"

" �Á

!

&

"

Z9��o1+¬.@¤Î¾eÊÚÔ��

��~\]+����

#

J9!

8

;

!

´µbN@

g�ù@J¨VíÝ34hi

!

ðò~Ôöxm6

l+� nq

!

¾ð~�¤

!

ü�~����

!

¯@

g�ù@+hiÜ&Dj

#

�8&

$8;%

�

>̀.>B;-

W6&(

��S@g

\'7,>& Wi8

¸¤hiY}

!

üà~

@g�ù@+rÜ

!

àX~Z9¤Î+¬.@¾e

V1ÊÚ

#

Z9{

!

ûHÅß�8!

8

;gU

#

·~ü�Ý�Jç¾e+ÊÚÜ&

!

ûHü

ý~'(Z9

>̀.>B;-W6&(

ù2+Þ3TÎ

#

�

`

!

�vÅß\]­

!

¤B~��¨V»

Cg#

^

+.

)

��

)

�¼�

)

�e

<

;¾e+��¨V�

Åß\]3z+�Ä¨V'��·×ØYÊÚ+

¨V�

#

GÊ

!

JÐD

>̀.>B;-W6&(

ù234Þ

3

!

SÐÝ�!

;)<

§KÍWa®ì

9 F9

Y

; F;

+KÍW

!

ÐÝ�!

"

§KÍWa®ì}�CW

aÔÐÝ�!

;

§KÍW¼Ý

!

®ìqýW

""8 F

"8!

D®®¦~Ý�^ç¾e+�F� 

!

12~

�Wº»� +%y

!

5ÖÝ�J9�Wç¾e

+V1ÊÚÜ&ì¦

#

Òa

!

SLM��+¿ü

#

!

��¾eÊÚÓ£�Ô��Ó£�+o���

��r

!

�8��½�Ëù2J¾eÊÚÔ��+

�$34Ò³�Ë

!

58���$)*ÊÚ�$

!

u"~ÊÚ­l

!

¤­üà~Ý�ÊÚÜ&

#

!"

*+Ò£N@5NÜ

!*!"

£NOH@5NÜ

ûH�8

0*M'=>

ÅßÊ-T�¬.@�g

��¸¤hiY

!

��@Y.��\]

)g3

YÊ

Ú��ù2J@g�Ì»nq+¨V34à­h

i

!

àX¬.@J¾e+à­ÊÚÔ��

#

�?

��ÀxÁÄ

9

Í«

#

G^

!

ÄÌ�»¾FÕB

�7�Ì»+à­¨V

!

nqI��o1hi¾

F

#

��G]¾F\V��o1hi¾F+�

$

!

FÅ��G]©âG]¬.@;4

#

@g¸

¤hiYbN¡�ÛFnqYÝuÔ;4G]^

Ä

9!

¬.@Åßhiï�Àx

Z6+T9! K̂C,62$.*76>& ?1>4',,6&+?.*7[>12[.>G45*17

°34¼Ý

#

!*$"

<=£N

58

0*M'=>

ÅßÊ-

)

¬.@7�JK Ê

-

Ji<

�

HKC)g3

vó@Y.��\]

)g3

Ô

Ji<

6l+b�34Åß

#

Åß@Î·

7(?5>>&v

5<D:!

�8M¡G]¬.@;4

#

Åß|xÁ

Ä

8

Í«

#

Ä

8!

Åß|x

Z6+T8!362$.*76>& 6&7'1[*4'

$"

o�JK64

$*!"W8.8B(J+57>

��

>̀.>B;-W6&(

tu~

>̀.>B;

��Ý��U

!

ß

�~ÒE+º»NÞ�Ý�Y0KÍÝ�HI

!

>½JÈ�¸YÓ£�ù�Ç�+¢k¨ÊÚÝ

�

!

TÎ�UòóX

!

��ò�

!

¯¤­��y~

'ª+Ñ�

#

>̀.>B;-W6&(

Ý�ðUpD

9;

§KÍW

!@

§

Òõ£fW

!9

§¼ÝW

!9

§}�CW

#

ÁÄ

;

Í«

!

G^

#>&B

W«KÍW

!H*L?>>.

W«£f

W

! ?̂,*2?.'

W«}�CW

!#>&4*7

W«¼Ý�

�

!

qØÄÅvw·

<9@ F<9@

+

;

b�

)0b

Ä

Ì

#

ÒÓqý+

8

(v�+º»�¤MóöàX

~¾eÊÚ

!

O§qýº»Ävw´W«·

6F

6F'; F'< U9 UU

6

((!

G^

6F6

W«º»Ä

¤

F

º»Ä�

! U

6

W«ÊÚ+�?;1¨k

#

Ä

;

58¨V»

#g#g# >̀.>B;-W6&(

Òa+qý

·

"9; F9; F8""

Y

8@ F8@ F8""# 8

(*¤v�

+qýò�~

8

Wº»NÞ��U

!

�¤Móö

àX~¾eV1ÊÚ

#

>̀.>B;-W6&(

ì�~TÎ+ÊÚ��

!

¯Jç

¾e+ÊÚÜ&*¦

#

µÅß:|�B+'�Ä

Å·Ë

!

58¨V»

Cg#

Ù×Ø+

>̀.>B;-W6&(

34Ú`

#

ÁÄ

<

Í«

!

��¥¦§+4.¨Ê

#

Ð±>

"

SKÍ� Ý�^

!

J�?+V1ÊÚ>

bNnWKÍW

)

£fW

)

î¹

)

}�C&���

34º»üB

!

JüBþ+º»34no��a

!

;AD

北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报



j k l m l n õ o o p

8:88

q

!

Ä

;! >̀.>B;-W6&(

Ý��U

Z6+T;! >̀.>B;-W6&(&'7G>1R ,71$47$1'

!�àXJ�?+V1ÊÚaÜ

#

�8

>̀.>B;!

>̀.>B;-W6&(

ãD

9;

§KÍWY

9

§}�CW

!

C

¼Ä+KÍ��4ø

!

å>»^S4�+� Ý

�

#

:Cst~� SnoNx^%y

#

J9K

Í� Ý�º»üB�9

!

�W� Ý�b@J

¾e+í�¢ä4ç¾e4·i�

#

�

>̀.>B;-

W6&(

S�WÝ�+Ç�}

!

mâD4·�Øö3

Ä

<! >̀.>B;-W6&(

ÊÚ®$

Z6+T<! >̀.>B;-W6&(%'7'476>& '[['47

4º»üB

!

bhÝ�+�Ø

!

ÄÌº»�{jÖ

¡ç

#

�WâDüBþ+º»*{¥¦#�

!

:

§Nx>*´ÿ+

#

ax+�WÊ� Ý� N

KÍ

)

£f

)

}�C&��ãÜüBþ4õ¾e+

º»

#

ç¾e+º»S�WÝ�G %y~

!

s

t

>̀.>B;-W6&(

JÖ!;¢äç¾e+ÊÚ*¢

#

$*$"W8.8B(J+57>

PQR

�l©

'1'4'?76B'[6'.%(

©KÍ� Ý�O'

Wqý+º»Ä}+Ì²FSqØÄÅ}äª+

ãXõç

#

!

$

W+�l©õç´µW«·

H

$

'

9 $ ':

+

9

$ '9

H

$(9

L+

$ (( H

$(9

(

-

$(9

%'9

D)%

$

"










8

'9(

U^

"+

$

·!

$

WKÍ¯õç

&D

%

·!

%

W�x

#

�l©´µ¡í«ö5«*¤Ý�WJ*¤

v�¾e+i��

# >̀.>B;-W6&(

+�?Ý��

G�l©õçÁW

9

Í«

#

:¬íò~

9 F9

K

ÍW

!

GJ�l©+��*>¡õ

#

O§KÍW

+�l©bW¨+®xjfKLÁÄ

"

Í«

#

b

hKÍWW¨+ì�

!

�l©+vw�~®õ

!

z

�+º»Ävw�~jç

#

�WÊÝ�+º»Ä

�D4õ+�l©vw

!

´µ8�ÊÚõ¾e

&

�

WÊÝ�º»Ä+�l©vw4ç

!

ST+Ù=

ÒÓ4ç

!

Cml� 4·­®

!

´µ8�ÊÚç

A

!"W8.8B(J+57>

ÅHfg¯PQR

+,-./!"W8.8B(J+57> 4;-X/A27/2<80N,730/A/:25B/95/.3

KÍWW¨ KÍ¯õç �x qØvw qývw �l©õç

9 ; 9 <9@ <9@ ;

8 ; 9 8:D 8:D D

; ; 9 9:< 9:< 9D

< ; 9 "8 "8 ;D

" ; 9 8@ 8@ AD

@ ; 9 9; 9; 9"D

A ; 9 9; 9; 8"<

D ; 9 9; 9; ;9D

<AD

北
京
航
空
航
天
大
学
学
报
 

 
 
 
北
京
航
空
航
天
大
学
学
报



!

!

"

" �Á

!

&

"

Z9��o1+¬.@¤Î¾eÊÚÔ��

Ä

"!

�l©õçÔKÍWW¨�\

Z6+T"!)'4'?76B'[6'.% ,6M'*&% &$2='1>[

4>&B>.$76>&*..*('1,

¾e

#

·~ü�Ý�Jç¾e+ÊÚÜ&

!

µB

J�WÝ�34��º»üB

#

$*("W8.8B(J+57>

��%Í±

ûHüý~'(Þ3+

>̀.>B;-W6&(

Ý�T

Î

#

SÐÝ�!

;

§KÍWa®ì

9 F9

Y

; F;

+KÍW

!

!

<

§KÍWa®ì

9 F9

Y

; F;

+

KÍW

!

!

"

§KÍWa®ì'§}�CW

!

Ô

}WKÍqý¼Ý

!

®ìE+º»NÞ�W

#

ÒÓ+º»NÞ�Ý�qý·

"8 F"8 #

G^

!

9; F9;

�¯=+º»ÄÌ°ÙÚ4õ+

*&-

45>1=>L! 8@ F8@

�¯=+º»ÄÌ°ÙÚ^

Î

*&45>1=>L!"8 F"8

�¯=+º»ÄÌ°Ù

Ú4ç+

*&45>1=>L#

Þ3+Ý��UÁÄ

@

Í«

#

$*)"

ST

NJ1/,74

U�N4

>̀.>B;-W6&(

×Ø~

Z*,7'1)-#XX

+

*&45>1

=>L',

.p

#

¾eÊÚ8Ó|�eký×Ú�?

+Y�

!

Ý�TÎS×ØNx^o1m´£ªY

�+de� 

!

Jó�

*&45>1=>L',

+¤©{í

Ý��Ý�J¾e+ÊÚÑ�Y��

#

ûHSÅß«<#�BV1ÊÚ.

)

��

)

�¼�

)

�e:

<

;4ç+¾e

#

�ÐÝ�ª

F+

*&45>1=>L',

*7�ûH+ÆÇJ^

!

·~

ò¢ö7�µB

!

�`�8

R-2'*&,

�;g2J

¨V»^+¾eoE�;

#

ÐÝ�58+

R-

2'*&,

�;�8w-./�·./Ø¨

!

Ñ4õ

vw+

*&45>1=>L

{84çvw+�3zòõ

+æ¹¼

#

·~��:(��

!

ûH�8

cĝ
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jĉ iJ!_ĉ `_!HK_X!'7*.TC'564.'.*&'45*&+'2>%'.

=*,'% >& b*(',6*& &'7G>1R $\% W1*&,?>17*76>& 3(,7'2,N&+6-

&''16&+*&% c&[>12*76>&!8:9"!9"'"( "@A-A;'6& #56&','(T

$9"% ]̂ KX0i!3 X̂\! 3 X̂\TK4*1-[>..>G6&+2>%'.4>&,6%'16&+

*,(22'7164%16B6&+='5*B6>1=*,'% >& .>&+,5>17-7'12 2'2>1(

&'$1*.&'7G>1R,$\%TW1*&,?>17*76>& )','*145 J*17#" N2'1+6&+

W'45&>.>+6',!8:9D!/"";<@-;@8T
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